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Instrucciones: Lee detenidamente los cinco enunciados, este examen es la demostracion de tu aprendizaje,
trata de entender y resolver primero los que tienes seguridad en tu conocimiento. Se califica claridad y
limpieza al escribir, no se califica el resultado Unicamente.

1. Resolver la ecuacion diferencial (x2 + 2y2)dx =Xxydy

Resolucion:

(x* +2y?)dx = xydy
2 2 _
(X" +2y")dx—xydy=0 Ecuacion diferencial de coeficientes homogéneos
Realizando la sustitucion Y = UX
dy = udx+ xdu
(x* +2u®x?)dx — ux?(udx+ xdu) = 0
xZdx+2u”x*dx —ux*dx—ux’du =0
(x* +u?x*)dx—ux’du=0
x2(1+u2)dx — uxdu
>1<dx B 1l:ll-dl:J ?

Inx/+C = ;In(1+ u?)

1 | B 1y
In|x+C==In 1+y—2 simplificando ~-Y _¢c
2 X X2 X4
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2. Resolver la ecuacion diferencial y"+y= 2cs¢® x
Resolucion:

Resolviendo la ecuacién homogénea asociada:

y||_+_y=()
m?+1=0; m =i, m,=—i
y, =C,cosx+C,senx

Por el método de variacion de parametros:

Yp =UCOSX +VSen X

de donde
0 sen X
._|2cse®x cosx| —2csc’ xsenx
| cosx senx| 1
—senx CcosX
2
=————=-2csc’ X
sen?x
u=2cotXx
COS X 0
. |-senx 2csc®x 3
V'= = 2CSC” XCOS X
COSX  Senx
—senx Ccos X
COS X
=2
sen3x
COS X 1
V= ZI - dx =— 5
sen®x sen?x
vV =—Csc? X
por lo que
cos’x 1
Yo = 2COt XCOS X — CSC” XSen X = 2 -
senx  senx
_ 2cos’x -1
P sen x
2cos’ x—1

finalmente: |y, =C,cosx +C,senx +
senx
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3. Obtener la solucion del sistema de ecuaciones diferenciales por operadores diferenciales
(eliminacion sistemética)
X=X+ X%
Xp = 4% —2X%9
Resolucioén:

X, =X, =X, = 0ueereee, 1)
X, — 4%, +2X, =0......(2")

D-1 -1 |x 10
| -4 D+2|x,| [0
Resolviendo para x;

D-1 -1 0 -1

X, =
-4 D+2 0 D+2

[(D-1)(D+2)—4]x, =0
(D*+D-6)x, =0

De aqui:

X, =Ce*+C,e™. ... (3)

Resolviendo para X,

D-1 -1 . _|p-1 0‘
-4 D+2% |-4 0
X, =C,e” +C,e™........ (4)

Reduciendo constantes
Derivando (3)

X, =2C,e* —3C,e*........ (5)

Sustituyendo (3), (4) y (5) en (1°)
2Ce* -3C,e* -Ce*-C,e*-Cpe”-Ce™ =0

(C,-C,)e* +(-4C,-C,)e™* =0
C,-C,=0; —> C,=C,
-4C,-C,=0:» C,=-4C,;
Finalmente

x, =Ce* +C,e™
X, =C,e” —4Ce™
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4. Aplicar la Transformada de Laplace en la solucion de la ecuacion diferencial

y'-7y'+6y=105(t-2) sujetaa y(0)=0, y'(0)=0
Resolucion:

por Laplace
s%Y (s) — 7sY (s) + 6Y (s) =10e**

de aqui:
10 A B
2 = +
§°—75+6 s—-6 s-1
10=A(s-1)+B(s-6)

para s=1 B:E:—Z
-5
para S=6 A=%=2

o[-

Aplicando la transformada inversa:

y(t) =| 2¢°2 — 22 Ju(t-2)

5. Obtener la solucion general de la ecuaciéon en derivadas parciales

o, % _
PV

empleando una constante de separacion positiva

Resolucion:

u(x,y) = XY (1)
2

ail:: XIIY

OX
2

Zy‘j:xv"

X"Y + XY "= XY

XII :Y _Yll :212

X Y
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de aqui:
X"-#X =0 )
Y'+(A-DY =0 (3)

para (2)

m>—A>=0

m,=%4

X =Ce*+Ce™

para (3)

m?+(2*-1)=0

ml’2 + \/ﬁl

Y =C,cos/# —1y+C,sen-/# -1

finalmente la solucién general es:

u(x,y) = (Cle‘x + Cze‘“)(C3 cos\AZ -1y +C,senA? -1 y)
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