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PrácticaÊAÊÊRepresentaciónÊvectorialÊenÊelÊplano 

 

INTRODUCCIÓN 

LosÊconceptosÊdeÊcantidadÊvectorialÊyÊsuÊvectorÊunitarioÊasociadoÊsonÊenseñadosÊyÊtratadosÊenÊlaÊasigna-

turaÊGeometríaÊAnalíticaÊyÊCálculo,ÊgeneralmenteÊdeÊformaÊteórica,ÊsinÊaplicarseÊaÊunaÊsituaciónÊrealÊdelÊ

entornoÊfísicoÊqueÊrodeaÊalÊestudiante,ÊaÊpesarÊdeÊconstituirÊunÊfundamentoÊparaÊrepresentarÊmatemáti-

camenteÊlasÊfuerzasÊqueÊdeterminanÊelÊestadoÊmecánicoÊdeÊunÊcuerpo. 

ElÊaprendizajeÊdeÊestosÊconceptosÊleÊdemandaÊalÊestudianteÊunÊesfuerzoÊintelectualÊimportanteÊparaÊen-

tenderlosÊyÊaplicarlosÊenÊlaÊsoluciónÊdeÊproblemasÊdeÊingeniería.ÊParaÊlograrÊesteÊobjetivo,ÊseÊrequiereÊqueÊ

elÊalumnoÊposeaÊantecedentesÊacadémicosÊdeÊtrigonometríaÊyÊconocimientosÊbásicosÊdeÊgeometríaÊanalí-

tica.Ê Infortunadamente,ÊunÊporcentajeÊ importanteÊdelÊalumnadoÊnoÊcumpleÊconÊestasÊcondiciones.ÊOtraÊ

razónÊseÊdebeÊaÊqueÊciertoÊnúmeroÊdeÊestudiantes,ÊalÊingresarÊaÊlaÊuniversidad,ÊnoÊcursóÊpreviamenteÊdi-

bujoÊ técnico,Ê loÊcualÊseÊmanifiestaÊalÊpresentarÊdificultadesÊparaÊubicarseÊespacialmenteÊeÊ interpretarÊ laÊ

informaciónÊgráficaÊqueÊseÊproporcionaÊenÊejerciciosÊdeÊMecánica. 

ParaÊayudarÊalÊalumnadoÊaÊ resolverÊestaÊproblemática,ÊseÊproponenÊcuatroÊprácticasÊenÊ lasÊqueÊelÊestu-

dianteÊmedianteÊ laÊ ejecuciónÊdeÊ actividadesÊprácticasÊ talesÊ comoÊ laÊmanipulaciónÊ físicaÊ deÊobjetosÊ yÊ laÊ

construcciónÊdeÊunÊdiedro,ÊademásÊdeÊrecuperarÊconocimientosÊadquiridosÊdeÊtrigonometríaÊyÊgeometríaÊ

analítica,Ê desarrolleÊ susÊ capacidadesÊ intelectualesÊ queÊ leÊ permitanÊ realizarÊ lasÊ abstraccionesÊ requeridasÊ

paraÊlaÊcomprensiónÊdeÊlosÊconceptosÊinvolucradosÊenÊlaÊrepresentaciónÊvectorialÊdeÊunaÊfuerza.Ê 

DichasÊprácticasÊsonÊlasÊsiguientes: 

A RepresentaciónÊvectorialÊenÊelÊplano 

A.1 RepresentaciónÊvectorialÊdeÊunÊsegmentoÊdirigidoÊenÊelÊplano 

A.2 VectorÊunitarioÊdeÊunÊsegmentoÊdirigidoÊenÊelÊplano 

B RepresentaciónÊvectorialÊenÊelÊespacio 

B.1 ConstrucciónÊdeÊunÊdiedro 

B.2 RepresentaciónÊvectorialÊdeÊunÊsegmentoÊdirigidoÊenÊelÊespacio 

C RepresentaciónÊvectorialÊdeÊunaÊfuerza 

C.1 CaracterizaciónÊdeÊunÊresorte 

C.2 RepresentaciónÊvectorialÊdeÊunaÊfuerzaÊenÊelÊespacio 

D EstimaciónÊdeÊlosÊángulosÊdirectoresÊdeÊunÊvectorÊenÊelÊespacio. 



A.1 REPRESENTACIÓNÊVECTORIALÊDEÊUNÊSEGMENTOÊDIRIGIDOÊENÊELÊPLANO 

 

Objetivo 

QueÊelÊestudianteÊentiendaÊlaÊdiferenciaÊentreÊvectorÊdeÊposiciónÊyÊvectorÊqueÊrelacionaÊlaÊposiciónÊdeÊunÊ

puntoÊconÊrespectoÊaÊotro,ÊmedianteÊlaÊconstrucciónÊgráficaÊdeÊlaÊsumaÊdeÊvectoresÊenÊelÊplano.Ê 

 

MaterialÊyÊútiles 

HojaÊblancaÊtamañoÊcarta 

Lápiz 

FlexómetroÊoÊescalímetro 

Escuadras 

Transportador. 

 

Desarrollo 

1 DibujeÊsobreÊunaÊhojaÊblancaÊdeÊpapelÊunÊsistemaÊdeÊejesÊcoordenadosÊcartesianosÊx-y,ÊdeÊmaneraÊqueÊ

elÊorigen,ÊqueÊidentificaráÊconÊlaÊletraÊO,ÊestéÊenÊlaÊzonaÊinferiorÊizquierdaÊdeÊlaÊhoja,ÊcolocadaÊconÊ

orientaciónÊhorizontal,ÊeÊindiqueÊconÊcabezasÊdeÊflechaÊlasÊdireccionesÊdeÊlosÊejes,ÊidentificándolosÊconÊ

lasÊletrasÊxÊeÊy,ÊtalÊcomoÊseÊmuestraÊenÊlaÊfiguraÊ1. 

Figura 1 



2 ElijaÊsobreÊelÊejeÊxÊpositivoÊunÊpuntoÊyÊseñáleloÊconÊlaÊletraÊA.ÊUbiqueÊsobreÊelÊejeÊyÊpositivoÊotroÊpuntoÊ

eÊidentifíqueloÊconÊlaÊletraÊB. 

3 DibujeÊlosÊsegmentosÊOA,ÊOBÊyÊAB,ÊdeÊmaneraÊqueÊquedeÊtrazadoÊelÊtriánguloÊrectánguloÊOAB,ÊtalÊco-

moÊseÊmuestraÊenÊlaÊfiguraÊ2.Ê 

Figura 3 

4 MidaÊ conÊunaÊ cintaÊmétricaÊoÊescalímetroÊ lasÊ longitudesÊdeÊ losÊ ladosÊdelÊ triángulo,Ê anotandoÊclara-

menteÊtantoÊsuÊvalorÊcomoÊlasÊunidadesÊempleadas.ÊLaÊunidadÊpuedeÊserÊelÊmetro,ÊelÊcentímetro,ÊelÊ

milímetro,ÊdeÊmaneraÊsimilarÊaÊlaÊfiguraÊ3Êmostrada. 

Figura 2 



2 ObtengaÊlasÊmagnitudesÊdeÊlosÊdosÊángulosÊdelÊpuntoÊanteriorÊmedianteÊalgunaÊfunciónÊtrigonométri-

caÊinversa.ÊParaÊelloÊempleeÊlasÊmedidasÊregistradasÊdeÊlosÊcatetosÊyÊlaÊhipotenusaÊdelÊtriánguloÊrectán-

guloÊtrazadoÊOAB. 

 ÐOABÊ=ÊArcTanÊ(____Ê/Ê____) ÐABOÊ=ÊArcTanÊ(____Ê/Ê____) 

 ÐOABÊ=Ê ÐABOÊ=Ê 

3 CompareÊlosÊresultadosÊdeÊlosÊdosÊpuntosÊanteriores.ÊSiÊencuentraÊdiferencias,ÊanoteÊlasÊposiblesÊcau-

sasÊdeÊello. 

_______________________________________________________________________________________ 

4 CalculeÊelÊcosenoÊdelÊánguloÊOABÊyÊdelÊABO,ÊconÊcuatroÊcifrasÊdecimales. 

 CosÊ(ÐOAB)Ê=Ê_____Ê/Ê_____ CosÊ(ÐOAB)Ê=Ê_____Ê/Ê_____ 

 CosÊ(ÐOAB)Ê= CosÊ(ÐOAB)Ê= 

5 ConÊbaseÊenÊlasÊmedidasÊobtenidasÊyÊelÊsistemaÊcoordenadoÊpropuesto,ÊanoteÊlasÊcoordenadasÊdeÊlosÊ

puntosÊAÊyÊB,ÊsinÊolvidarÊanotarÊlasÊunidadesÊcorrespondientes.Ê 

 PuntoÊAÊ(____,Ê____,Ê____)Ê____ PuntoÊBÊ(____,Ê____,Ê____)Ê____ 

Figura 4 

Actividades 

ParaÊrealizarÊlasÊsiguientesÊactividades,ÊrecupereÊlosÊconocimientosÊqueÊadquirióÊdeÊgeometríaÊplana,Êtri-

gonometríaÊyÊgeometríaÊanalítica,ÊenÊespecialÊfuncionesÊtrigonométricasÊseno,ÊcosenoÊyÊtangente,ÊasíÊco-

moÊsusÊfuncionesÊinversasÊyÊelÊteoremaÊdeÊPitágoras. 

1 MidaÊconÊelÊtransportadorÊlasÊmagnitudesÊdeÊlosÊángulosÊOABÊyÊABO.ÊVerÊfiguraÊ4. 



Figura 5 

8 LaÊrelaciónÊqueÊexisteÊentreÊlosÊtresÊvectoresÊesÊunaÊsuma.ÊSegúnÊunaÊdeÊlasÊreglasÊgráficasÊdelÊálgebraÊ

vectorial,ÊparaÊsumarÊdosÊvectoresÊseÊtrazaÊelÊprimerÊvector,ÊyÊdesdeÊsuÊcabeza,ÊrepresentadaÊporÊlaÊ

cabezaÊdeÊflecha,ÊseÊtrazaÊlaÊsegundaÊflechaÊqueÊrepresentaÊalÊsegundoÊvector.ÊLaÊsumaÊdeÊlosÊdosÊvec-

toresÊseÊhallaÊuniendoÊelÊinicioÊdeÊlaÊprimeraÊflechaÊconÊelÊtérminoÊdeÊlaÊsegunda.ÊEnÊnuestroÊcasoÊob-

tendríamosÊrAÊ+ÊABÊ=ÊrB,ÊporÊloÊqueÊABÊ=ÊrBÊÊ-ÊÊrA.ÊAnoteÊelÊresultadoÊdeÊestaÊoperaciónÊdeÊacuerdoÊconÊ

losÊvectoresÊobtenidosÊenÊelÊpuntoÊ7. 

AB = ____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ____ 

 ElÊresultadoÊobtenidoÊrepresentaÊalÊvectorÊAB,ÊexpresadoÊenÊtérminosÊdeÊvectoresÊunitariosÊiÊyÊj. 

6 TraceÊ losÊvectoresÊOA,ÊOBÊyÊAB,ÊempleandoÊ laÊnotaciónÊgráficaÊclásicaÊparaÊrepresentarÊaÊunÊvector,Ê

medianteÊflechas. 

7 ObserveÊqueÊlosÊvectoresÊOAÊyÊOBÊpuedenÊserÊtambiénÊrepresentadosÊcomoÊrAÊyÊrB,ÊdeÊacuerdoÊconÊlaÊ

notaciónÊenseñadaÊenÊGeometríaÊAnalíticaÊyÊCálculo,ÊenÊtérminosÊdeÊlosÊvectoresÊunitariosÊiÊyÊj,ÊpuestoÊ

queÊsonÊVECTORESÊDEÊPOSICIÓN,ÊesÊdecir,ÊvectoresÊqueÊpermitenÊlaÊubicaciónÊdeÊlosÊpuntosÊAÊyÊBÊaÊ

partirÊdelÊorigenÊdelÊsistemaÊcoordenado.ÊPorÊsuÊparte,ÊelÊvectorÊABÊseÊrepresentaÊcomo,ÊrB/AÊqueÊde-

signaÊlaÊposiciónÊdelÊpuntoÊBÊconÊrespectoÊdelÊpuntoÊA.ÊEscribaÊlaÊnotaciónÊvectorialÊdeÊrAÊyÊrBÊconÊbaseÊ

enÊlasÊanotacionesÊhechasÊenÊelÊpuntoÊ5,ÊincluyendoÊlasÊunidadesÊcorrespondientes,ÊcomoÊseÊmuestraÊ

enÊlaÊfiguraÊ5.Ê 

rAÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ____  rBÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ____ 



A.2 VECTORÊUNITARIOÊDEÊUNÊSEGMENTOÊDIRIGIDOÊENÊELÊPLANO 

Objetivos 

QueÊelÊestudianteÊcalculeÊelÊvectorÊunitarioÊdeÊunÊvectorÊenÊelÊplanoÊyÊcomprendaÊsuÊrelaciónÊconÊlosÊcose-

nosÊdeÊlosÊángulosÊdirectoresÊdelÊvector. 

Material 

HojaÊblancaÊtamañoÊcartaÊdelÊapartadoÊanterior 

CalculadoraÊcientífica. 

 

Actividades 

EstasÊactividadesÊsonÊunaÊcontinuaciónÊdelÊapartadoÊanterior,ÊdeÊmodoÊqueÊesÊ indispensableÊsuÊ realiza-

ciónÊprevia. 

1 CentremosÊahoraÊnuestraÊatenciónÊenÊelÊsegmentoÊdirigidoÊAB.ÊConÊestoÊqueremosÊdecirÊqueÊnosÊubi-

camosÊenÊAÊdeÊlaÊfiguraÊ6Êy,ÊaÊpartirÊdeÊeseÊpunto,ÊnosÊdirigiremosÊhaciaÊB.ÊObservamosÊque,ÊenÊnues-

troÊcaso,ÊunaÊmaneraÊdeÊhacerloÊesÊavanzarÊprimeroÊdelÊpuntoÊAÊhaciaÊ laÊizquierda,ÊporciónÊnegativaÊ

delÊejeÊX,ÊhastaÊelÊorigen,ÊyÊdespuésÊdesviarÊnuestroÊcaminoÊhaciaÊarriba,ÊlaÊparteÊpositivaÊdelÊejeÊY,Êhas-

taÊllegarÊalÊpuntoÊB.ÊPrecisamenteÊestoÊesÊloÊqueÊnosÊindicanÊlasÊcomponentesÊdelÊvectorÊAB.ÊElÊrecorri-

doÊtotalÊseríaÊlaÊsumaÊdeÊlosÊdosÊrecorridosÊefectuados.ÊAnoteÊlaÊlongitudÊqueÊseÊrecorreríaÊdeÊAÊhaciaÊ

BÊconÊelÊprocedimientoÊdescrito. 

Figura 6 

  RecorridoÊdeÊAÊalÊorigenÊOÊ=Ê_____; recorridoÊdelÊorigenÊaÊBÊ=Ê_____ 

  RecorridoÊtotalÊ=Ê_____ 



2 OtraÊmaneraÊdeÊllegarÊesÊdirectamenteÊmovernosÊdeÊAÊhaciaÊB.ÊElÊmóduloÊdelÊvectorÊnosÊindicaÊloÊqueÊ

tendríamosÊqueÊrecorrerÊalÊseguirÊeseÊcaminoÊrecto.ÊRecordaráÊqueÊelÊmóduloÊdeÊunÊvectorÊseÊcalculaÊ

medianteÊlaÊsiguienteÊexpresiónÊ|AB|Ê= 

CalculeÊelÊmóduloÊdeÊAB,ÊanotandoÊlasÊunidadesÊenÊqueÊhaÊsidoÊtrabajado. 

 |AB|Ê=Ê  

 |AB| =Ê____Ê____ 

3 CompareÊelÊvalorÊobtenidoÊdeÊlaÊmagnitudÊdelÊvectorÊAB,ÊaÊtravésÊdeÊlaÊanteriorÊexpresión,ÊconÊelÊvalorÊ

medidoÊdeÊlaÊhipotenusaÊdelÊtriánguloÊOAB.Ê¿EncuentraÊdiferencias? 

 Comentarios:Ê_________________________________________________________________________ 

4 AhoraÊveamosÊlaÊdirecciónÊdelÊvectorÊAB.ÊUnaÊformaÊcomúnÊparaÊseñalarlaÊesÊelÊánguloÊqueÊformaÊelÊ

vectorÊconÊelÊejeÊX,ÊalÊcualÊloÊdesignaremosÊconÊlaÊletraÊgriegaÊalfa,Êα.ÊEnÊnuestroÊcaso,ÊtenemosÊdosÊ

alternativas:ÊoÊconsideramosÊelÊánguloÊagudoÊOAB,ÊoÊelÊánguloÊobtusoÊsuplementarioÊdelÊOAB,ÊqueÊseÊ

mediríaÊaÊpartirÊdeÊlaÊparteÊpositivaÊdelÊejeÊXÊhaciaÊelÊvectorÊAB.ÊAnoteÊambosÊángulos. 

ÁnguloÊagudoÊ=Ê____ 

ÁnguloÊobtusoÊ=Ê____ 

5 AhoraÊcalculeÊelÊcosenoÊdeÊambosÊángulos,ÊdelÊagudoÊOABÊyÊdeÊsuÊánguloÊsuplementario,ÊyÊanoteÊlosÊ

resultados.Ê¿NotaÊalgunaÊdiferencia? 

cosenoÊdelÊánguloÊagudoÊ=Ê____ 

cosenoÊdelÊánguloÊobtusoÊ=Ê____ 

Comentarios:Ê_________________________________________________________________________ 

6 LoÊmismoÊpodemosÊhacerÊconÊelÊánguloÊqueÊformaÊelÊsegmentoÊABÊconÊelÊejeÊY,ÊánguloÊqueÊloÊllamare-

mosÊbeta,Êβ.ÊPodemosÊanotarÊelÊánguloÊagudoÊABOÊyÊsuÊsuplementario.ÊAnótelosÊyÊcalculeÊsusÊcose-

nos.ÊObserveÊlasÊdiferencias. 

cosenoÊdelÊánguloÊagudoÊ=Ê____ 

cosenoÊdelÊánguloÊobtusoÊ=Ê____ 

Comentarios:Ê_________________________________________________________________________ 



7 ElÊVECTORÊUNITARIOÊasociadoÊalÊsegmentoÊABÊseÊcaracterizaÊporÊtenerÊunaÊmagnitudÊigualÊaÊ1ÊyÊlaÊmis-

maÊdirecciónÊqueÊAB.ÊEsÊdecir,ÊestáÊubicadoÊenÊlaÊmismaÊlíneaÊdeÊacciónÊqueÊelÊvectorÊAB.ÊSeÊobtieneÊ

dividiendoÊalÊvectorÊABÊporÊsuÊmagnitudÊ|AB|ÊyÊloÊrepresentaremosÊconÊlaÊletraÊe,ÊesÊdecir,ÊeÊ=ÊABÊ/Ê|AB|.Ê

RecupereÊlaÊexpresiónÊvectorialÊdelÊvectorÊAB,ÊconsignadoÊalÊfinalÊdelÊapartadoÊanteriorÊyÊobténgaÊelÊ

vectorÊunitarioÊdeÊAB,ÊanotandoÊlasÊunidadesÊasociadas.ÊExpreseÊelÊresultadoÊconÊcuatroÊcifrasÊdecima-

lesÊdeÊprecisión. 

ABÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ____ 

|AB|Ê=Ê______ÊÊ____ 

eABÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ____ 

8 CompareÊlasÊmagnitudesÊdeÊlasÊcomponentesÊdelÊvectorÊunitarioÊconÊlosÊvaloresÊobtenidosÊenÊelÊincisoÊ

5.ÊComenteÊloÊqueÊnoteÊenÊlaÊsiguienteÊlínea. 

Comentarios:_________________________________________________________________________ 

9 EstablezcaÊunaÊrelaciónÊentreÊlasÊcomponentesÊdelÊvectorÊunitarioÊeABÊyÊlosÊángulosÊaÊyÊb. 

Comentarios:Ê________________________________________________________________________ 


