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PrácticaÊCÊÊRepresentaciónÊvectorialÊdeÊunaÊfuerza 

 

C.1 CARACTERIZACIÓNÊDEÊUNÊRESORTE 

 

Introducción 

ParaÊ laÊ representaciónÊdeÊunaÊ fuerza,ÊesÊnecesarioÊestablecer,ÊdeÊalgunaÊmanera,ÊsuÊmagnitud.ÊParaÊ lo-

grarlo,ÊseÊharáÊusoÊdeÊunÊresorte.ÊLaÊmagnitudÊdeÊlaÊfuerzaÊqueÊejerceÊunÊresorteÊseÊpuedeÊdeterminarÊporÊ

medioÊdeÊunÊmodeloÊmatemáticoÊqueÊdescribeÊsuÊcomportamientoÊalÊserÊdeformado. 

ParaÊconocerÊestaÊexpresión,ÊseÊefectúaÊunÊprocedimientoÊqueÊseÊdenominaÊ“caracterizaciónÊdeÊunÊresor-

te”,ÊqueÊconsisteÊenÊaplicarÊunÊprocesoÊdeÊregresiónÊ lineal,Ê tambiénÊconocidoÊcomoÊajusteÊaÊunaÊcurva,Ê

paraÊobtenerÊunaÊexpresiónÊdelÊtipoÊFÊ=ÊkÊdÊ+ÊF0,ÊenÊdondeÊkÊseÊleÊdenominaÊconstanteÊdeÊrigidezÊdelÊresor-

te,Êd esÊlaÊdeformaciónÊqueÊexperimentaÊelÊresorte,ÊF0ÊrepresentaÊlaÊfuerzaÊqueÊseÊrequiereÊaplicarÊalÊre-

sorteÊparaÊqueÊseÊempieceÊaÊdeformarÊdebidoÊaÊsuÊprocesoÊdeÊmanufacturaÊyÊFÊesÊlaÊfuerzaÊqueÊejerceÊelÊ

resorteÊalÊserÊdeformado. 

 

Objetivo 

QueÊelÊalumnoÊobtengaÊunaÊexpresiónÊmatemáticaÊqueÊdescribaÊelÊcomportamientoÊdeÊunÊresorte,ÊaÊpar-

tirÊdeÊrealizarÊmedicionesÊexperimentalesÊdeÊlasÊdeformacionesÊproducidasÊenÊélÊporÊlaÊaplicaciónÊdeÊfuer-

zasÊdiversas,ÊporÊmedioÊdeÊunaÊregresiónÊlineal. 

 

MaterialÊyÊherramientas 

Resorte;ÊadquirirloÊconÊbaseÊenÊelÊpuntoÊ1ÊdelÊDesarrollo 

LataÊdeÊLaÊLecheraÊdeÊ75ÊmL 

CintaÊmétricaÊoÊflexómetro 

ContenedorÊdeÊplásticoÊdeÊ500ÊmL 

HiloÊdeÊ15ÊcmÊ 

TresÊclips 

TijerasÊoÊcutter 

Pinzas 

Punzón. 



Desarrollo 

1 ConsigaÊunÊresorteÊenÊunaÊtornilleríaÊoÊtlapalería,ÊdeÊmaneraÊqueÊalÊsuspenderleÊunaÊlataÊdeÊalgunaÊbe-

bidaÊdeÊaproximadamenteÊ350ÊmL,ÊelÊresorteÊsoporteÊlaÊlataÊsinÊvencerseÊyÊseÊdeformeÊunosÊ20Êcm.ÊEnÊ

laÊfiguraÊ1ÊseÊmuestraÊunÊresorteÊconÊlasÊcaracterísticasÊmencionadas. 

2 MidaÊsuÊ longitudÊ libreÊoÊ longitudÊsinÊdeformar,ÊpreferentementeÊenÊcentímetros,ÊtalÊcomoÊseÊ ilustraÊ

enÊlaÊmismaÊfiguraÊ1. 

Figura 1 

3 DobleÊlosÊclipsÊtalÊcomoÊseÊmuestraÊenÊlaÊfiguraÊ2.ÊCorteÊjustoÊaÊlaÊmitadÊaÊunoÊdeÊellos. 

Figura 2 

4 EnÊcadaÊextremoÊdelÊhiloÊdeÊ15ÊcmÊhagaÊunÊpequeñoÊnudo.ÊLuego,ÊdobleÊenÊformaÊdeÊUÊcadaÊunoÊdeÊ

losÊmediosÊclipsÊenÊsuÊextremoÊrecto,ÊcoloqueÊelÊnudoÊdeÊcadaÊextremoÊdelÊhiloÊdentroÊdeÊlasÊUÊante-

rioresÊyÊciérrelosÊconÊfirmeza,ÊdeÊmaneraÊqueÊcadaÊextremoÊdelÊhiloÊquedeÊfijoÊaÊunÊmedioÊclip. 

5 EnÊdosÊextremosÊdiametralesÊdelÊcontenedorÊdeÊplásticoÊdeÊ500ÊmLÊhagaÊdosÊpequeñasÊperforacionesÊ

conÊunÊpunzónÊyÊenÊellasÊcoloqueÊunoÊdeÊlosÊmediosÊclipsÊdelÊhilo,ÊcomoÊseÊmuestraÊenÊlaÊfiguraÊ3. 

6 EnÊunÊperchero,ÊyaÊseaÊconÊbaseÊoÊdeÊclóset,ÊoÊbien,ÊenÊelÊmecateÊdeÊunÊtendedero,ÊcoloqueÊunoÊdeÊlosÊ

clipsÊdelÊqueÊharáÊcolgarÊelÊresorte;ÊenÊsuÊextremoÊinferiorÊcoloqueÊelÊotroÊclip,ÊyÊdelÊextremoÊinferiorÊ

deÊesteÊclipÊcuelgueÊelÊhiloÊcolocadoÊenÊelÊcontenedorÊdeÊ500ÊmL.ÊEnÊseguida,ÊmidaÊlaÊalturaÊaÊlaÊqueÊseÊ

encuentraÊ Ê elÊ contenedorÊ deÊ plásticoÊ vacíoÊ colgadoÊ deÊ él,Ê desdeÊ elÊmecate,Ê enÊ esteÊ caso,Ê comoÊ seÊ

muestraÊenÊlaÊfiguraÊ4. 



7 VacíeÊelÊbotecitoÊdeÊLaÊLecheraÊdeÊ75ÊmLÊyÊláveloÊmuyÊbien,ÊdeÊmaneraÊqueÊquedeÊcompletamenteÊva-

cíoÊyÊlimpio. 

8 LleneÊconÊaguaÊelÊbotecitoÊdeÊLaÊLecheraÊdeÊ75ÊmL,ÊviértaloÊdentroÊdelÊcontenedorÊdeÊplásticoÊcolga-

doÊdelÊresorteÊyÊvuelvaÊaÊmedirÊlaÊalturaÊdelÊmecateÊhastaÊlaÊparteÊsuperiorÊdelÊcontenedorÊdeÊplástico.Ê

ElÊresorteÊdeberáÊhaberseÊdeformadoÊmásÊconÊrespectoÊaÊlaÊdeformaciónÊqueÊtuvoÊenÊelÊpuntoÊ6. 

9 RepitaÊelÊpasoÊanterior,ÊagregandoÊalÊcontendorÊ75ÊmLÊdeÊaguaÊcadaÊvez,ÊhastaÊqueÊelÊcontenedorÊes-

téÊcasiÊlleno,ÊconÊ450ÊmLÊdeÊagua.ÊHagaÊenÊtotalÊsieteÊmediciones,ÊdeÊ0ÊaÊ450ÊmL,ÊconÊincrementosÊdeÊ

75ÊmL. 

10 LleneÊlaÊtablaÊ1ÊconÊelÊresultadoÊdeÊlasÊmedicionesÊrealizadas.ÊParaÊcalcularÊlasÊdeformaciones,Êd,ÊÊresteÊ

aÊcadaÊalturaÊmedidaÊdelÊcontenedorÊlaÊmedidaÊconÊdichoÊcontenedorÊvacío. 

11 CalculeÊlaÊfuerzaÊaplicadaÊalÊresorte,ÊconsiderandoÊqueÊelÊpesoÊaproximadoÊdelÊcontenedorÊdeÊplásticoÊ

esÊdeÊ0.4ÊN.ÊParaÊcalcularÊlaÊfuerzaÊrealÊconÊlaÊqueÊelÊresorteÊjalaÊalÊcontenedor,ÊseÊsumaÊelÊpesoÊdeÊés-

teÊyÊelÊpesoÊdeÊ laÊcantidadÊdeÊaguaÊvertidaÊenÊél,ÊenÊN.ÊParaÊcalcularÊelÊpesoÊdelÊagua,ÊsimplementeÊ

multipliqueÊsuÊvolumen,ÊenÊmL,ÊporÊlaÊconstanteÊdelÊcampoÊgravitatorioÊdeÊlaÊTierraÊenÊlaÊCDMX,Êapro-

ximadamenteÊgÊ=Ê9.78Êm/s2,ÊyÊdividaÊelÊresultadoÊporÊ1000. 

 LaÊconstanteÊanteriorÊpuedeÊdeterminarloÊconÊbaseÊenÊlaÊconversiónÊdeÊmLÊaÊlitrosÊyÊqueÊcadaÊlitroÊdeÊ

aguaÊtieneÊunaÊmasaÊdeÊ1Êkg. 

Figura 3 

Figura 4 



12 ConÊbaseÊenÊelÊmétodoÊdeÊmínimosÊcuadrados,ÊobtengaÊelÊmodeloÊmatemáticoÊdelÊresorte,ÊajustandoÊ

lasÊmedicionesÊ realizadasÊ aÊ unaÊ recta.Ê LasÊ expresionesÊ paraÊ elÊ cálculoÊ deÊ lasÊ constantesÊ sonÊ lasÊ si-

guientes,ÊcuyosÊvaloresÊlosÊpuedeÊobtenerÊdelÊúltimoÊrenglónÊdeÊlaÊtablaÊ1,ÊunaÊvezÊllenada: 

 

 

 

DeÊdondeÊelÊmodeloÊmatemáticoÊdelÊresorteÊesÊFÊ=ÊkÊdÊ+ÊF0,ÊesÊdecir: 

FÊ=Ê_____ÊdÊ+Ê_____,ÊdondeÊFÊestáÊenÊNÊsiÊd estáÊdadoÊenÊcm. 

Medición 
LongitudÊ 

Resorte,ÊenÊcm 
CantidadÊde 
agua,ÊenÊmL 

Deformación 
d,ÊenÊcm 

FuerzaÊF,ÊenÊN d2 d*F 

1  75     

2  150     

3  225     

4  300     

5  375     

nÊ=Ê6  450     

S ___ ___     

Tabla 1 

12 DescarteÊlosÊdatosÊdeÊdeformaciónÊyÊfuerzaÊaplicadaÊalÊresorteÊconÊelÊcontenedorÊvacío,ÊdebidoÊaÊqueÊ

prácticamenteÊ todosÊ losÊ resortesÊempiezanÊaÊdeformarseÊ aÊpartirÊ deÊunaÊdeterminadaÊmagnitudÊdeÊ

fuerzaÊaplicadaÊ,ÊF0,ÊyÊenÊesteÊcaso,ÊelÊpesoÊdelÊcontenedorÊnoÊesÊsuficienteÊparaÊdeformarÊsignificativa-

menteÊalÊresorte. 



C.2 REPRESENTACIÓNÊVECTORIALÊDEÊUNAÊFUERZAÊENÊELÊESPACIO 

 

Objetivo 

QueÊelÊalumnoÊentiendaÊlaÊrelaciónÊentreÊunÊsegmentoÊdeÊrecta,ÊubicadoÊenÊelÊespacio,ÊyÊlaÊrepresentaciónÊ

vectorialÊdeÊunaÊfuerzaÊqueÊtieneÊcomoÊlíneaÊdeÊacciónÊaÊdichoÊsegmento. 

 

MaterialÊyÊútiles 

DiedroÊconstruido 

Resorte 

Hilo 

CintaÊadhesiva 

CintaÊmétricaÊoÊflexómetro 

EtiquetasÊautoadhesivasÊoÊpost-its 

Taquetes 

Tijeras 

Escuadras 

Transportador. 

 

Desarrollo 

EstaÊparteÊesÊbastanteÊsimilarÊaÊ laÊdeÊ laÊPrácticaÊBÊRepresentaciónÊvectorialÊenÊelÊespacio,ÊexceptoÊqueÊ

ahoraÊseÊintercalaráÊunÊresorteÊenÊelÊhilo,ÊqueÊseÊfijaráÊenÊlosÊpuntosÊAÊyÊBÊdeÊlosÊplanosÊdelÊdiedro. 

1 UnaÊenÊlosÊextremosÊdeÊunÊresorteÊunosÊtrozosÊdeÊhilo,ÊcuyasÊlongitudesÊestaránÊenÊfunciónÊdeÊlaÊsepa-

raciónÊqueÊexistaÊentreÊlosÊpuntosÊAÊyÊBÊdeÊmaneraÊqueÊpuedanÊfijarseÊaÊellosÊconÊtaquetes. 

2 FijeÊunoÊdeÊlosÊextremosÊdeÊunÊhiloÊaÊunÊtaqueteÊqueÊseráÊincrustadoÊenÊalgunaÊperforaciónÊelegidaÊdeÊ

losÊdosÊplanosÊdelÊdiedro.ÊAÊdichaÊperforaciónÊseÊleÊasignaráÊlaÊletraÊA.Ê 

3 FijeÊelÊextremoÊsueltoÊdelÊotroÊhiloÊaÊotroÊtaqueteÊqueÊseráÊencajadoÊenÊalgunaÊperforación,ÊelegidaÊ

arbitrariamente,ÊenÊelÊotroÊplanoÊdelÊdiedro.ÊAsígneleÊ laÊ letraÊBÊaÊesaÊperforación.ÊDebeÊtenerÊ laÊpre-

cauciónÊdeÊjalarÊyÊatarÊesteÊhiloÊalÊtaqueteÊdeÊformaÊqueÊelÊresorteÊadquieraÊunaÊdeformaciónÊimpor-

tante,ÊdeÊmodoÊqueÊlaÊlongitudÊfinalÊLfÊdelÊresorteÊseaÊdistintaÊaÊlaÊinicialÊL0,ÊEsÊdecir,ÊLfÊ=ÊL0Ê+Êδ,ÊsiendoÊ

δÊlaÊdeformaciónÊqueÊseÊleÊprovocaÊalÊresorteÊalÊjalarÊyÊunirÊlosÊhilosÊaÊlosÊpuntosÊAÊyÊB,ÊverÊfiguraÊ5. 



4 AnoteÊlasÊ longitudesÊLfÊyÊL0ÊdelÊresorte,Ê incluyendoÊsusÊunidades.ÊLaÊmediciónÊdeÊLfÊseÊmuestraÊenÊlaÊ

figuraÊ6. 

L0Ê=Ê______Ê____ LfÊ=Ê______Ê____ 

Figura 5 

Figura 6 

Actividades 

ParaÊlaÊrealizaciónÊdeÊlasÊsiguientesÊactividades,ÊelÊalumnoÊrecuperaráÊlosÊconocimientosÊqueÊadquirióÊenÊ

lasÊdosÊprácticasÊanteriores,ÊenÊparticularÊlaÊrealizaciónÊdeÊlaÊPrácticaÊB.2Êmencionada. 

1 AnoteÊlasÊcoordenadasÊdeÊlosÊpuntosÊAÊyÊB,ÊseñalandoÊlasÊunidadesÊqueÊempleó.ÊEnÊesteÊcaso,ÊloÊmásÊ

convenienteÊesÊqueÊseaÊunaÊunidadÊdeÊlongitudÊyÊnoÊelÊnúmeroÊdeÊperforaciones. 

PuntoÊAÊ(___,Ê___,Ê___)Ê____ PuntoÊBÊ(___,Ê___,Ê___)Ê____ 

2 ObtengaÊlosÊvectoresÊdeÊposiciónÊdeÊlosÊpuntosÊAÊyÊB,ÊincluyendoÊsusÊunidades. 

rAÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ+Ê____ÊkÊ____; rBÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____Êj+Ê____ÊkÊÊ____ 

3 CalculeÊÊelÊÊsegmentoÊÊdirigidoÊÊABÊÊmedianteÊÊlaÊÊrestaÊÊdeÊÊlosÊÊvectoresÊÊdeÊÊposiciónÊÊrBÊÊyÊÊrA,ÊÊesÊÊdecir, 

 ABÊ=ÊrBÊ-ÊrA.ÊAnoteÊelÊresultado,ÊnoÊolvidandoÊincluirÊsusÊunidades. 

ABÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ+Ê____ÊkÊ____ 



4 ObtengaÊelÊmóduloÊdeÊesteÊsegmentoÊmedianteÊlaÊexpresiónÊ|AB|Ê=ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ.ÊEscribaÊ

elÊresultadoÊacompañadoÊdeÊsuÊunidad. 

|AB|Ê=Ê  ABÊ=Ê_____Ê____ 

5 CalculeÊÊelÊÊvectorÊÊunitarioÊÊÊeÊÊÊdelÊÊsegmentoÊÊdirigidoÊÊÊAB,ÊÊcomoÊÊlaÊÊdivisiónÊÊdeÊÊdichoÊÊvectorÊÊporÊÊsu 

ÊÊÊÊÊÊÊmagnitud,ÊesÊdecir,ÊeÊ=ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ.ÊSeñaleÊelÊresultadoÊacompañadoÊdeÊsusÊunidades. 

eÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊjÊ+Ê____ÊkÊ_____ 

6 DetermineÊlaÊdeformaciónÊdÊqueÊpresentaÊelÊresorteÊyÊcalculeÊlaÊmagnitudÊdeÊlaÊfuerzaÊqueÊejerce,Ême-

dianteÊlaÊexpresiónÊobtenidaÊenÊlaÊparteÊC.1:ÊFÊ=ÊkÊdÊ+ÊF0. 

δÊ=Ê______ÊÊ____Ê(susÊunidadesÊdebenÊserÊlasÊmismasÊqueÊseÊemplearonÊalÊcaracterizarÊelÊresorte). 

FÊ=Ê____ÊδÊ+Ê____Ê,ÊenÊdondeÊFÊestáÊexpresadoÊenÊ____ÊyÊδÊenÊ____. 

FÊ=Ê_______Ê____ 

7 ConjunteÊlosÊresultadosÊobtenidosÊenÊlosÊpuntosÊ5ÊyÊ6.ÊAlÊmultiplicarlosÊseÊobtendráÊlaÊrepresentaciónÊ

vectorialÊdeÊlaÊfuerza. 

FÊ=Ê____ÊiÊ+Ê____ÊÊjÊ+Ê____ÊÊkÊ____ 

NOTA:ÊObserveÊqueÊ laÊ representaciónÊvectorialÊobtenidaÊcorrespondeÊaÊ laÊ fuerzaÊasociadaÊalÊ segmentoÊ

dirigidoÊAB.ÊEsÊdecir,ÊFÊ=Ê |F|ÊeAB.Ê InmediatamenteÊpodríaÊcalcularÊ laÊrepresentaciónÊvectorialÊdeÊlaÊfuerzaÊ

producidaÊporÊelÊresorteÊsiÊestuvieraÊasociadaÊalÊsegmentoÊdirigidoÊBA,ÊesÊdecir,ÊsiÊlaÊfuerzaÊestuvieraÊapli-

cadaÊalÊpuntoÊBÊconÊdirecciónÊhaciaÊA,ÊpuestoÊqueÊelÊvectorÊunitarioÊseríaÊeBAÊ=Ê–eAB,Êentonces: 

–FÊ=Ê|F|Ê(–eAB)Ê=Ê|F|ÊeBA. 

UnaÊ conclusiónÊ importanteÊ deÊ esteÊ experimentoÊ esÊ queÊ cualquierÊ cantidadÊ vectorialÊ seÊ puedeÊobtenerÊ

multiplicandoÊsuÊmagnitudÊporÊsuÊvectorÊunitario. 


