PRINCIPIOS BASICOS DE LA
MECANICA

PRACTICA 2




Antecedentes

m Las fuerzasy sus caracteristicas.

Las propiedades que se necesitan para describir una fuerza las
llamaremos caracteristicas de la fuerza. Las caracteristicas de
una fuerza son las siguientes:

Modulo de una fuerza: Es la intensidad de la misma.

Direccion y sentido: Son la direccion y el sentido del segmento
orientado que se utiliza para representarla. Por ejemplo: en un
plano se considera por convencion de signos que el sentido de
una fuerza es negativa si sigue la accion de la gravedad o
positiva en caso contrario.

Punto de aplicacion: Lugar donde se aplica la fuerza.



Continuacion (1)

m Sistemas de Fuerzas.

Fuerzas concurrentes. Cuando las lineas de accion de un sistema
de fuerzas pasan por un mismo punto.

Fuerzas coplanares. Cuando un sistema de fuerzas estan
contenidas en un mismo plano.

Fuerzas paralelas. Cuando en un sistema de fuerzas, Sus
respectivas lineas de accion son equidistantes.

Fuerzas colineales. Cuando las lineas de accion de un sistema de
fuerzas pasan por la misma linea.



Continuacion (2)

m Principio del equilibrio.

- Cuando la resultante de un sistema de fuerzas concurrentes Fi, se dice que el
sistema de fuerzas esta en equilibrio.

- R=)YF=0
- Considerando en el plano las componentes de las fuerzas Fi, se tiene:
- XE =0y YE =0

— Estas ecuaciones escalares de equilibrio afirman que la suma algebraica de
las componentes x, como de las componentes y, de todas las fuerzas que
actuan sobre la particula debe ser igual a cero.




Continuacion (2)

Principio del equilibrio sobre una particula.

Se dice que una particula esta en equilibrio si la resultante del sistema de
fuerzas que actua sobre ella es nula. Matematicamente puede ser establecida

esta condicion como:
R=Yr=0

Donde ) F es la resultante de todas las fuerzas que se ejercen sobre la particula.

Si las fuerzas que actuan sobre una particula “y” quedan contenidas en un plano
X-y entonces cada fuerza puede descomponerse en sus componentes i y j, para
que satisfaga la condicion matematica R = ), F = 0 ambas componentes deben

ser igual a cero.
2FE =0y ZFy =0



Postulado de Stevin

m Conocido como regla generalizada del paralelogramo, Stevin fue el
primero en establecer que las fuerzas pueden sumarse de dos en
dos, uniendo sus extremos y formando un paralelogramo cuya
diagonal, que pasa por el origen, representa la accion conjunta de
ambas fuerzas.
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Ejemplo:

En la figura que se muestra, la particula esta sometida a la accion de 4
fuerzas. Determinar el médulo, direccion y sentido (0) de la fuerza f, para
que la particula esté en equilibrio.

<

fa

f2:6N

Solucion:

1. Nos pide que el sistema de fuerzas se
encuentre en equilibrio, entonces debe
cumplir lo siguiente:

2fx=0Yy nyzo
fo =fix t fox t fax + fax =0
D fy = Fiy+ fay + fay + fay =0



2.Dibujar las componentes de cada fuerza f, y f,

y
A
......... : fly
f1 =8N
60 5 f3x
fix | |8
f3y fs = 4N

fo =fix t fox + fax + fax =0
fo = —5¢c0s60° — 6 cos45° + 4 cos30° + f4,c0s0 = 0

zfx——S(l) 6£ 4g+f4xcose—0

zfx = —3.2785 + f4,,c0s0 =0

= fax = facos0 = 3.2785 N




f1 =5N i
60 | fax
R S S for
o 45
fay f3 = 4N i
fL=6N

4.

ny =fiy +fay t fay + fay =0

ny =5sen60° — 6 send5° — 4 sen30° + f4ysen9 =0

V3 V2 1
fo:—S > —6 > +4(§)+f4yc()56:0

= fay = fasen® = 1.9125 N




5. ya conocidas las componentes f4, ¥ f4,, €ntonces:

o fa= ,f42x +f42y

---------------- fo =+/3.27852 + 1.91252

X
= fr =V3.27852 + 1.91252=3.795 N
fay 1.9125
0= tan 1—==tan™?! = 30.25°
an g T 3785
fr =3.795N

0=30.25°
X
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