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PRACTICA 6

FRICCION ESTATICA

(@ Forces =
O sum of Forces
O Vvalues
(O Masses
O Speed ()
Friction
Lots

Forces and Motion: Basics
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OBIJETIVOS
e Observar la naturaleza de las fuerzas de friccién que se presentan entre dos superficies secas en contacto.
e Relacionar funcionalmente la magnitud de la fuerza de friccién estdtica maxima frmax con la magnitud de la

fuerza normal N.
e Determinar el coeficiente de friccion estatica, relacionandolo con los conceptos de angulo de friccién estatica

y angulo de reposo.
Herramienta digital

a) https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html

b) https://ophysics.com/f2.html

Equipo a utilizar (propiedad del alumno)
a) Computadora o dispositivo movil.

b) Flexdmetro o regla

c) Transportador

ACTIVIDADES PARTE |
.1 Ingrese al sitio:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html

Active el simulador, seleccione “Friction” y aparecera la imagen de la Figura No 1. Con ayuda de su profesor,
familiaricese con su uso.

Figura No. 1
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I.2 Habilite todas las casillas que se encuentran en la parte superior derecha de la pantalla y no modifique la
friccién.

I.3 Con el botdn azul que se encuentra en la parte baja de la pantalla, ver Figura No. 2, vaya poco a poco
deslizandolo hasta de determinar la magnitud de la fuerza con la cual la caja se empieza a mover. En caso de
requerirlo, utilice los botones de avance rapido y paso a paso que su profesor el indicara.

Applied Force

E]E] 0 Newtons  [»][>]

500 0 500
%@%I Para iniciar nuevamente la simulacién active el botén =/
Figura No. 2

Registre el valor de la magnitud de la fuerza aplicada para el cual, la caja justo estd a punto de moverse. Ese valor
sera justamente el valor de la friccion estatica maxima entre las superficies de los cuerpos en contacto.

frmax: [N]

I.4 Con el valor obtenido en la actividad anterior, determine el valor del coeficiente de friccion estatica us.
Considere g = 9.81 m/s?.

ps =

I.5 Verifique que el valor obtenido para ps es el mismo colocando otro cuerpo encima del cajon, tal como lo
muestra la Figura No. 2.
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& Forces =>

(& Sum of Forces

(& Values
(M Masses

(O speed ()
Friction
e

es and Motion: Basics 2; ’

Figura N. 2

1.6 Sin cambiar la friccion y considerando el valor us determine la masa m, de la figura que representa un regalo y
registre ese valor.

My = [ke]

I.7 Sin modificar la friccion y con el valor de pus, prediga que va a pasar si utiliza el refrigerador y verifique su
prediccion en el simulador. Ver Figura No. 3.

(¥ Forces mp>
(@ Sum of Forces
(& Values

(@ Masses

O speed (-

Friction
None

d Motion: Basics A _ﬂ’

Figura No. 3
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|.8 Repita las actividades 1.3 a I.7, tanto aumentando como disminuyendo la friccién.

ACTIVIDADES PARTE II

II.1 Ingrese al sitio
https://ophysics.com/f2.html

Aparecera la imagen de la Figura No. 4, y con ayuda de su profesor, familiaricese con su uso.

oPhysics: Interactive Physics Simulations

Home Kinematics Conservation Waves Light EEM Rotation Fluids Modern Drawing Tools Fun Stuff

Static and Kinetic Friction on an Inclined Plane

Vector lengin — e
| Start } I Pause ] [ Reset ] e /| Show free-body disgram )
short e nitial velfocity (m/s)l-5
|< Step | | Step >| ﬂ Show components .
7 S
[Zoomin]| [Zoom out] [] shows —
¢ (mis?)/9.8
t=0s - -

n v=-5mis i ——
a=5.194 mis* mass kg3
ax=0m

“’K o
P 0-104
S
b O—po2 |
R =
Angle (*)20

Figura No. 4

II.2 Coloque la rapidez inicial Vo en 0 y el dngulo 0 sea aproximadamente 20°; active la simulacidén. ¢Se mueve el
bloque?

II.3 Incremente poco a poco la inclinacidn del plano e identifique para qué angulo el bloque se empieza a mover.
Registre este valor en la Tabla No. 1, asi como el coeficiente de friccidn estdtica ps.
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us =
masa kgl | O [ °]
5
Tabla No. 1

Il.4 Repita la actividad anterior con diferentes masas hasta completar la Tabla No. 1.
I1.5 Ahora modifique el angulo a 20° y el coeficiente de friccidn estatica a 0.3 (mantenga Vo =0).
I1.6 Incremente el coeficiente de friccidn estdtica, hasta que el bloque ya no se mueva. Registre este valor.
us =
CUESTIONARIO

NOTA: En el informe se deberan presentar los resultados en unidades del SI.

1. Explique detalladamente el concepto de friccidn.

2. Mediante el empleo del diagrama de cuerpo libre y de los principios pertinentes de la mecdnica, explique
detalladamente por que el bloque sujeto a traccién no se mueve en los primeros intervalos de aplicacion de la
fuerza de los eventos experimentados en las Actividades parte I.

3. Realizando el diagrama de cuerpo libre y empleando las ecuaciones de equilibrio, determine la expresion
correspondiente para el angulo de reposo en funcion del coeficiente de friccion estatica.
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4. ¢{A qué se debe que el coeficiente de friccion estatica no cambia a pesar de cambiar el peso del cuerpo, tal
como se realizo en la actividad 1.5?

5. éInfluye la masa del bloque para que se mueva segun lo registrado en la Tabla No. 1?7
6. Verifique que la expresion del angulo de reposo se cumple para el valor de pus obtenido en la actividad 11.6.

7. Con dos cuerpos que tenga en casa, por ejemplo, dos libros, o un bloque de madera y un libro, coloque el mas
pequeiio sobre el mas largo. Estando en forma horizontal, vaya inclinando poco a poco el cuerpo que se
encuentra abajo hasta que el cuerpo menor se deslice sobre la superficie del cuerpo inferior, tal como lo
indica la Figura No. 5.

Figura No. 5

Con ayuda de un transportador o utilizando trigonometria, determine el angulo de reposo. Realice 5
veces el experimento y obtenga el promedio para dicho angulo. En una tabla, registre estos datos,
indicando las superficies utilizadas y obtenga el coeficiente de friccion entre esas superficies.
Envie evidencia en fotografias o videos a su profesor.

8. Haga lo mismo con otros tres cuerpos e informe lo mismo que se indica en el punto anterior.

9. Elabore conclusiones y comentarios

Pégina 43 de 44




Facultad de Ingenieria

\foEN'%‘_?IA Cadigo: MADO-02
DAY Manual de practicas del \I/Deérs:gg: 42/144
AW, &7 Laboratorio de Estatica Seccign ISO 83
.'ﬁe\aﬂ: (modalidad a distancia) Fecha de 18 de septiembre de
‘ emision 2020
Area/Departamento:

Laboratorio de Mecanica

La impresion de este documento es una copia no controlada

BIBLIOGRAFIA

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn
Mecdnica para ingenieros, estdtica
3a. edicion

Barcelona

Reverté, 2004

HIBBELER, Russell

Ingenieria mecdnica, estdtica
12a. edicién

México, D.F.

Pearson Prentice Hall, 2010

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Rusell, MAZUREK, David
Mecadnica vectorial para ingenieros, estdtica

10a. edicién

México, D.F.

McGraw-Hill, 2013

Adicionalmente, la Direccion General de Bibliotecas UNAM, la Biblioteca Central
UNAM vy las #Bibliotecas del #SIBIUNAM ponen a su disposicién diversos recursos
y servicios en linea, disponibles a través de sus portales web, las 24 horas del dia:

* Biblioteca Digital UNAM https://www.bidi.unam.mx/

Contacto: ar-bidi@dgb.unam.mx

Requiere su registro para buscar la bibliografia

Pégina 44 de 44




