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1. Conceptos básicos y fundamentos de la mecánica newtoniana 18.0

2. Representación y modelado de los sistemas de fuerzas 16.0

3. Determinación experimental del centroide de un cuerpo 6.0

4. Introducción a la dinámica de la partícula 20.0
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1     Conceptos básicos y fundamentos de la mecánica newtoniana

Objetivo: El alumno comprenderá los conceptos y principios básicos de la mecánica clásica newtoniana, así como las

partes en que se divide, las leyes que las rigen y algunas aplicaciones de estas.

Contenido:

1.1  Resumen histórico y descripción de la mecánica clásica.

1.2  Conceptos fundamentales: espacio, tiempo, masa y fuerza.

1.3  Cantidades físicas escalares y vectoriales.

1.4  Concepto de fuerza y propiedades de los modelos de cuerpos que se emplean en la mecánica clásica.

1.5  Principios de adición de sistemas de fuerzas en equilibrio, de Stevin y de transmisibilidad.

1.6  Ley de la gravitación universal, conceptos de peso y masa de un cuerpo.

1.7  Aplicaciones de las leyes de Newton y de la gravitación universal.

1.8  El Sistema Internacional de Unidades (SI) en la mecánica newtoniana.

1.9  La elaboración de diagrama de cuerpo libre (dcl) para el modelo de cuerpo de una partícula.

1.10  Fundamentación de la construcción del dcl a partir de las leyes de la gravitación universal y de la

acción y la reacción.

1.11  Fricción seca y fluida, naturaleza de este fenómeno, las leyes de Coulomb-Morin.

1.12  Descripción de la metodología experimental que fundamenta las leyes de Coulomb-Morin, obtención del

coeficiente de fricción estática.

2     Representación y modelado de los sistemas de fuerzas

Objetivo: El alumno comprenderá los fundamentos necesarios para analizar los sistemas de fuerzas y aplicará los

principios básicos de la mecánica newtoniana para la obtención de sistemas equivalentes de fuerzas.

Contenido:

2.1  Clasificación de las fuerzas.

2.2  Representación vectorial del modelo de una fuerza puntual.

2.3  Procesos de composición y descomposición de fuerzas en el plano y en el espacio, aplicación del concepto

de cambio de base vectorial.

2.4  Momentos de una fuerza con respecto a un punto y a un eje.

2.5  Definición de sistemas equivalentes de fuerzas.

2.6  Par de fuerzas y sus propiedades, descripción de modelos experimentales para generar un par sobre un

cuerpo, estudio de sus propiedades.

2.7  Par de transporte.

2.8  Sistema general de fuerzas y su sistema fuerza-par equivalente.

2.9  Obtención del modelo vectorial del sistema equivalente más simple: una fuerza y un par no coplanos.

Casos particulares de simplificación: una fuerza, un par, equilibrio.

3     Determinación experimental del centroide de un cuerpo

Objetivo: El alumno determinará experimentalmente la posición del centro de masa de un cuerpo con simetría plana,

mediante la medición de tensiones en hilos que sujetan al cuerpo y la aplicación de las ecuaciones de equilibrio

para un sistema de fuerza coplanario.

Contenido:

3.1  El modelo de cuerpo rígido, homogéneo y no homogéneo, concepto de simetría plana.

3.2  Conceptos del centros de gravedad, de masa y geométrico (centroide) de un cuerpo, sus diferencias desde

la perspectiva de los sistemas de fuerzas.

3.3  Determinación experimental de centros de gravedad de un cuerpo con simetría plana.

3.4  Estudio del equilibrio de un cuerpo rígido sujeto a la acción de un sistema de fuerzas localizado en su

plano de simetría.
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4     Introducción a la dinámica de la partícula

Objetivo: El alumno aplicará las leyes de Newton en el análisis del movimiento de una partícula en el plano, donde

intervienen las causas que modifican a dicho movimiento.

Contenido:

4.1  Elementos básicos de la cinemática: conceptos de trayectoria, posición, velocidad, rapidez y aceleración

lineales de una partícula en movimiento.

4.2  Sistema de referencia normal y tangencial para el movimiento curvilíneo de una partícula en el plano.

Aceleración normal y aceleración tangencial, curvatura y radio de curvatura. Interpretaciones físicas y geométricas

de estas propiedades asociadas a los movimientos rectilíneos y a los curvilíneos.

4.3  El modelo matemático vectorial de la segunda ley de Newton, su interpretación geométrica desde la

perspectiva de la dependencia lineal de vectores. La explicación de la relación causa efecto asociado al

concepto de la fuerza resultante de un conjunto de fuerzas.

4.4  El modelo matemático vectorial de la segunda ley de Newton, para los movimientos rectilíneos y

curvilíneos en el plano. Características de la aceleración en estos dos tipos de movimientos en función de

las componentes de la fuerza resultante. La explicación de la trayectoria descrita por la partícula a partir

de la naturaleza de las fuerzas que actúan en ella. Planteamiento escalar de la segunda ley de Newton.

4.5  Estudio de la dinámica de los movimientos de una partícula sujeta a una fuerza resultante constante: El

tiro vertical y el tiro parabólico. Explicación de la aceleración constante a partir de la formulación newtoniana

del movimiento. Características cinemáticas de posición, velocidad y aceleración para ambos movimientos.

Obtención de las aceleraciones tangencial y normal y del radio de curvatura para el caso del tiro parabólico.

4.6  Dinámica de movimientos en planos horizontales e inclinados para partículas conectadas. Características

de los elementos de sujeción ideales, tales como cuerdas y poleas, asociadas a propiedades cinemáticas y

dinámicas. Determinación de las relaciones cinemáticas para el movimiento de partículas conectadas.

4.7  Propiedades cinemáticas lineales y angulares para movimientos curvilíneos en rampas circunferenciales.

El péndulo simple.

5     Impulso y cantidad de movimiento de la partícula

Objetivo: El alumno analizará el movimiento de la partícula a partir del método de impulso y cantidad de movimiento,

haciendo énfasis en la interpretación física y geométrica del concepto de impulso de una fuerza en un intervalo

de tiempo dado.

Contenido:

5.1  Obtención del modelo matemático vectorial del impulso y cantidad de movimiento a partir de la segunda

ley de Newton.

5.2  Descripción de los elementos que componen el modelo. El concepto de área bajo la curva asociado al

impulso de una fuerza. La conservación de la cantidad de movimiento. Ventajas y limitaciones de su empleo

en función de las características de las fuerzas que actúan sobre el cuerpo y de la trayectoria descrita.

5.3  Solución de problemas dinámicos de la partícula mediante el empleo de este método para fuerzas

constantes y en función del tiempo. Partículas conectadas y movimientos rectilíneos.

6     Trabajo y energía de la partícula

Objetivo: El alumno analizará el movimiento de la partícula a partir del método del trabajo y la energía, haciendo

énfasis en la interpretación física y geométrica del concepto del trabajo de una fuerza.

Contenido:

6.1  Obtención, a partir de la segunda ley de Newton, del modelo matemático escalar que relaciona el trabajo

de la resultante de fuerzas sobre una partícula y la variación de su energía cinética producida.

6.2  Características de la integral de línea de una fuerza constante como la del peso de un cuerpo, y de una

dependiente de la posición, como la de un resorte que determina la ley de Hooke.
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6.3  El teorema fundamental que relaciona el trabajo de la resultante con la suma de los trabajos de cada una

de las fuerzas que la componen. Obtención de los trabajos del peso de un cuerpo, de la fuerza de fricción

en una trayectoria rectilínea y de un resorte lineal. Características de los resultados de la integración

de línea, para estos trabajos, con respecto a la trayectoria seguida.

6.4  Resolución de problemas por medio de este método donde se involucren fuerzas constantes y producidas por

resortes lineales para trayectorias rectilíneas y curvilíneas planas. Ventajas de este método para la solución

de problemas de partículas conectadas.

6.5  Características de una fuerza conservativa con relación al resultado de la integral de trabajo,

determinación de la energía potencial asociada a una fuerza constante y a una dependiente de la posición.

Energía potencial gravitatoria y energía potencial elástica.

6.6  Obtención del modelo que relaciona el trabajo de las fuerzas conservativas y no conservativas con la

variación de la energía cinética. Definición de sistema mecánico conservativo.

7     Métodos combinados para la resolución de problemas

Objetivo: El alumno resolverá problemas de dinámica de la partícula a partir de la aplicación conjunta de la segunda

ley de Newton, el método del impulso y la cantidad de movimiento y el de trabajo y energía, haciendo énfasis

en las características de las fuerzas que actúan en el cuerpo y las propiedades cinemáticas que presenta el

sistema.

Contenido:

7.1  Resolución de problemas que involucren trayectorias curvilíneas lisas y fuerzas y aceleraciones

normales. Obtención del modelo matemático del péndulo simple. Ley de Newton y de trabajo y energía.

7.2  Resolución de problemas donde intervengan la variable tiempo y el trabajo de fuerzas. Problemas

combinados de los métodos de impulso y trabajo y energía.

7.3  Resolución de problemas de partículas conectadas donde se involucren aceleraciones. Manejo de la segunda

ley con el método de trabajo y energía. Relación matemática entre la energía cinética y la aceleración en

función de la posición.

Bibliografía básica Temas para los que se recomienda:

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Russell, MAZUREK, David

Mecánica vectorial para ingenieros, estática 1, 2 y 3

10a. edición

México

McGraw-Hill, 2013

BEER, Ferdinand, JOHNSTON, Russell, CORNWELL, Phillip

Mecánica vectorial para ingenieros, dinámica 1, 4, 5, 6, y 7

10a. edición

México

McGraw-Hill, 2013

HIBBELER, Russell

Ingeniería mecánica, estática 1, 2 y 3

12a. edición

México

Pearson Prentice Hall, 2010
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HIBBELER, Russell

Ingeniería mecánica, dinámica 1, 4, 5, 6, y 7

12a. edición

México

Pearson Prentice Hall, 2010

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn

Mecánica para ingenieros, estática 1, 2 y 3

3a. edición

Barcelona

Reverté, 2002

MERIAM, J, KRAIGE, Glenn

Mecánica para ingenieros, dinámica 1, 4, 5, 6, y 7

3a. edición

Barcelona

Reverté, 2002

Bibliografía complementaria Temas para los que se recomienda:

BEDFORD, Anthony, FOWLER, Wallace

Engineering Mechanics, Dynamics 1, 4, 5, 6, y 7

3th. edition

New Jersey

Prentice Hall, 2008

BEDFORD, Anthony, FOWLER, Wallace

Engineering Mechanics, Statics 1, 2 y 3

3th. edition

New Jersey

Prentice Hall, 2008

MARTÍNEZ, Jaime, SOLAR, Jorge

Estática básica para ingenieros 1, 2 y 3

1a. edición

México

Facultad de Ingeniería, UNAM, 2010

RILEY, William

Ingeniería mecánica, dinámica 1, 4, 5, 6, y 7

1a. edición

Bilbao

Reverté, 2002

RILEY, William

Ingeniería mecánica, estática 1, 2 y 3
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1a. edición

Bilbao

Reverté, 2002

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel

Ingeniería mecánica, dinámica 1, 4, 5, 6, y 7

Edición computacional

México

CENGAGE Learning, 2009

SOUTAS LITTLE, Robert, INMAN, Daniel, BALIENT, Daniel

Ingeniería mecánica, estática 1, 2 y 3

Edición computacional

México

CENGAGE Learning, 2009
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Sugerencias didácticas

Exposición oral X Lecturas obligatorias X

Exposición audiovisual X Trabajos de investigación X

Ejercicios dentro de clase X Prácticas de taller o laboratorio  

Ejercicios fuera del aula X Prácticas de campo  

Seminarios Búsqueda especializada en internet X

Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos  

Uso de plataformas educativas X 

 

Forma de evaluar

Exámenes parciales X Participación en clase X

Exámenes finales X Asistencia a prácticas  

Trabajos y tareas fuera del aula X 

 

 

Perfil profesiográfico de quienes pueden impartir la asignatura

 

La asignatura deberá ser impartida por profesores que tengan conocimientos en el área de física general. Nivel de preparación:

mínimo licenciatura en el área físico-matemática y de las ingenierías. Experiencia profesional: deseable. Especialidad: deseable.

Aptitudes: facilidad de palabra, empatía y que facilite el conocimiento. Actitudes de servicio, de responsabilidad, comprometido

con su superación, crítico, propositivo e institucional.

(7/7)

6/1/2015 15:35
62


	Portada Geofísica Tomo II
	Indice geofisica
	Tomo2_2
	Sin optativas
	PRIMER SEMESTRE
	ALGEBRA
	CALCULO_Y_GEOMETRIA_ANALITICA
	QUIMICA_DE_CIENCIAS_DE_LA_TIERRA
	FISICA_EXPERIMENTAL
	REDACCION_Y_EXPOSICION_DE_TEMAS__DE_INGENIERIA
	SEGUNDO SEMESTRE
	ALGEBRA_LINEAL
	CALCULO_INTEGRAL
	MECANICA
	GEOLOGIA_FISICA
	GEOMETRIA_DESCRIPTIVA_APLICADA
	CULTURA_Y_COMUNICACION
	TERCER SEMESTRE
	ECUACIONES_DIFERENCIALES
	CALCULO_VECTORIAL
	TERMODINAMICA
	MINERALOGIA
	TECNICAS_GEOLOGICAS_DE_CAMPO
	FUNDAMENTOS_DE_PROGRAMACION
	CUARTO SEMESTRE
	PROBABILIDAD
	ANALISIS_NUMERICO
	ELECTRICIDAD_Y_MAGNETISMO
	PETROLOGIA
	INTRODUCCION_A_LA_GEOFISICA
	SEDIMENTOLOGIA
	QUINTO SEMESTRE
	ESTADISTICA
	VARIABLE_COMPLEJA_APLICADA_A_LA_GEOFISICA
	MECANICA_DEL_MEDIO_CONTINUO
	TEORIA_DEL_POTENCIAL_APLICADA_A_LA_GEOFISICA
	ESTRATIGRAFIA
	OPTATIVA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
	SEXTO SEMESTRE
	ANALISIS_ESPECTRAL_DE_SENALES
	FISICA_DE_LAS_ONDAS
	GEOLOGIA_ESTRUCTURAL
	FUNDAMENTOS_DE_TEORIA_ELECTROMAGNETICA
	OPTATIVA DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
	INTRODUCCION_A_LA_ECONOMIA
	SÉPTIMO SEMESTRE
	INTRODUCCION_AL_DISENO_DE_FILTROS_DIGITALES
	PROSPECCION_SISMICA_I
	ASIGNATURA DE CAMPO DE PROFUNDIZACIÓN
	PROSPECCION_GRAVIMETRICA_Y_MAGNETOMETRICA
	GEOLOGIA_DE_MEXICO
	OPTATIVA DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
	OCTAVO SEMESTRE
	INTRODUCCION_AL_TRATAMIENTO_DE_SENALES
	PROSPECCION_SISMICA_II
	ASIGNATURA DE CAMPO DE PROFUNDIZACIÓN
	PROSPECCION_ELECTRICA
	ETICA_PROFESIONAL
	NOVENO SEMESTRE
	PETROFISICA_Y_REGISTROS_GEOFISICOS_EN_POZOS
	INVERSION_DE_DATOS_GEOFISICOS
	ASIGNATURA DE CAMPO DE PROFUNDIZACIÓN
	PROSPECCION_ELECTROMAGNETICA
	RECURSOS_Y_NECESIDADES_DE_MEXICO
	DÉCIMO SEMESTRE
	PROCESAMIENTO_DE_DATOS_GEOFISICOS
	GEOFISICA_INTEGRAL
	ASIGNATURA DE CAMPO DE PROFUNDIZACIÓN
	ASIGNATURA DE CAMPO DE PROFUNDIZACIÓN
	OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
	CIENCIA,_TECNOLOGIA_Y_SOCIEDAD
	INTRODUCCION_AL_ANALISIS_ECONOMICO_EMPRESARIAL
	LITERATURA_HISPANOAMERICANA_CONTEMP
	MEXICO_NACION_MULTICULTURAL
	México nación multicultural 
	Ciencias Sociales 
	y Humanidades


	SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_POLITICAS_PUBLICAS
	SEMINARIO_SOCIOHUMANISTICO-_INGENIERIA_Y_SUSTENTABILIDAD
	TALLER_SOCIOHUMANISTICO_-_CREATIVID
	TALLER_SOCIOHUMANISTICO-_LIDERAZGO
	OPTATIVAS DE OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES

	PROGRAMACION_ORIENTADA_A_OBJETOS
	ESTRUCTURA_DE_DATOS_Y_ALGORITMOS_I
	ELECTRONICA_BASICA
	INSTRUMENTACION
	GEODESIA_I
	SISTEMAS_DE_POSICIONAMIENTO_GLOBAL
	EVALUACION_DE_PROYECTOS_DE_INVERSION
	INTRODUCCION_AL_ANALISIS_ECONOMICO_EM

	Campos de profundización
	ASIGNATURAS DE CAMPO DE PROFUNDIZACIÓN
	Exploración minera
	GEOLOGIA_APLICADA_A_LA_MINERIA
	EXPLORACION_GEOQUIMICA_MINERA
	PERCEPCION_REMOTA_APLICADA
	GEOESTADISTICA
	SISTEMAS_DE_INFORMACION_GEOGRAFICA
	MECANICA_DE_ROCAS
	TEMAS_SELECTOS_DE_INGENIERIA_GEOFISICA_I

	TEMAS_SELECTOS_DE_INGENIERIA_GEOFISICA_II
	Exploración petrolera
	GEOLOGIA_DEL_PETROLEO
	SISMOLOGIA_APLICADA_A_LA_EXPLORACION_PETROLERA
	PROCESAMIENTO_DE_DATOS_SISMICOS_PETROLEROS
	Sismología
	FUENTE_SISMICA
	ANALISIS_DE_REGISTROS_SISMICOS
	SISMOLOGIA_DE_MOVIMIENTOS_FUERTES
	Hidrogeología
	HIDROGEOLOGIA
	HIDROGEOLOGIA_DE_CONTAMINANTES
	MODELACION_NUMERICA_Y_COMPUTACIONAL_DE_ACUIFEROS
	Geofísica ambiental
	GEOLOGIA_AMBIENTAL
	RIESGO_GEOLOGICO
	PERCEPCION_REMOTA_APLICADA
	Geotecnia
	GEOLOGIA_APLICADA_A_LA_INGENIERIA_CIVIL
	MECANICA_DE_SUELOS_PARA_CIENCIAS_DE_LA_TIERRA

	SISMOLOGIA_APLICADA_A_LA_GEOTECNIA


	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



