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Serie de ejercicios de Estatica
FUNDAMENTOS DE LA MECANICA CLASICA NEWTONIANA

Contenido del tema: 1.1 Resumen historico y descripcidén de la mecénica clasica. 1.2 Nocién de movimiento de un
cuerpo. 1.3 Modelos de cuerpos que se emplean en mecénica clasica y cantidades fisicas escalares y vectoriales. 1.4
Conceptos fundamentales: espacio, tiempo, masa, fuerza y sus unidades de medida. 1.5 Principio de Stevin. 1.6 Leyes
de Newton y el sistema de referencia inercial. 1.7 Ley de la gravitacion universal.

I. Ao largo de los siglos, los conocimientos de Mecanica se han ido completando gracias a las aportaciones de
muchos cientificos. Algunas de las aportaciones més relevantes son, por ejemplo: la idea de un motor inmovil
como causa primera del movimiento de los cuerpos; el estudio de las maquinas simples, en especial la palanca;
la concepcion de que las fuerzas producen cambios de velocidad; la ley del paralelogramo; el teorema de
momentos; el concepto de inercia; el conocimiento de la componente normal de la aceleracion; las leyes o
axiomas del movimiento, la ley de proporcionalidad entre los esfuerzos y las deformaciones; el estudio del
movimiento de los cuerpos rigidos; las ecuaciones de la Mecanica analitica; los conceptos de movimiento
generalizado y fuerza generaliza- da; la Mecénica cuantica; la teoria de la relatividad.

Escriba la principal aportacion de los personajes siguientes:

Aristételes (384-322 a. C)
Arquimedes (287-212 a. C.)
Leonardo da Vinci (1452-1519)
Pierre Varignon (1654-1722)
Simon Stevin (1548-1620)

Galileo Galilei (1564-1642)
Christian Huygens (1629-1695)
Isaac Newton (1642-1727)

Robert Hooke (1635-1703)
Leonard Euler (1707-1783)
Joseph Louis Lagrange (1736-1806)
William R. Hamilton (1805-1865)
Max Karl Ernst Plank (1858-1947)
Albert Einstein (1879-1955)

Todos los resultados de la serie estdn expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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Il. Subraye la palabra o la frase que mejor complete las proposiciones siguientes:
1. Entiempos de Newton, la Mecénica formaba parte de la Filosofia natural. Actualmente pertenece a la:
a) Teologia
b) Filosofia
c) Metafisica
d) Fisica

2. El objeto formal del estudio de la Mecénica es:
a) El cuerpo rigido
b) Laparticula
c) Latrayectoria
d) El movimiento de los cuerpos

3. Se denomina Mecanica clésica a la que tiene por principios:
a) El principio de identidad, el de no contradiccion y el de razdn suficiente
b) Los principios de la sindéresis
c) El principio de causalidad
d) Las leyes de Newton

4. Los cuerpos cuyo movimiento estudia la Mecéanica clasica son:
a) Todos
b) Los microscopicos que se mueven con velocidades cercanas a la de la luz
c) Los macroscopicos que se mueven con velocidades cercanas a la de la luz
d) Los macroscopicos que se mueven con velocidades muy inferiores a la de la luz

5. La Mecaénica clasica, de acuerdo con los cuerpos que estudie, se divide en Mecanica de;
a) Cuerpos en reposo y cuerpos en movimiento
b) Cuerpos macroscopicos y cuerpos microscopicos
c) Cuerpos rapidos y cuerpos lentos
d) Fluidos, cuerpos deformables y cuerpos rigidos

6. La Mecanica de los cuerpos rigidos se subdivide en:
a) Cinematica y cinética
b) Cinemaéticay dinamica
c) Estéticay cinematica
d) Estéticay dinamica

Todos los resultados de la serie estdn expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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La dindmica, a su vez, se divide en:
a) Estaticay cinética
b) Estaticay cinematica
c) Mecanicay estatica
d) Cinematica y cinética

La estatica se ocupa del estudio de:
a) Los cuerpos en reposo

b) Los cuerpos dotados de movimiento rectilineo uniforme

c) Los cuerpos sujetos a fuerzas
d) Los cuerpos en equilibrio

La cinematica tiene como objeto de estudio:
a) Los cuerpos en reposo

b) Los cuerpos dotados de movimiento rectilineo uniforme

c) Los cuerpos sujetos a fuerzas

d) El movimiento de los cuerpos, sin atender a sus causas

10. La cinética, por su parte, estudia:

a) Los cuerpos en reposo

b) Los cuerpos dotados de movimiento rectilineo uniforme

c) Los cuerpos sujetos a fuerzas

FACULTAD DE INGENIERIA UNAM
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d) El movimiento de los cuerpos, relacionandolo con las causas que lo producen

a) Corrupcion
b) Generacion
c) Crecimiento
d) Cambio de lugar

12. Al moverse, una particula puede describir:

a) Una traslacion

b) Una rotacion

¢) Un movimiento plano

d) Una trayectoria (o linea) recta o curva

11. EI movimiento de los cuerpos, que estudia la Mecénica clasica, se puede identificar con:

Todos los resultados de la serie estdn expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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13. ElI movimiento plano de un cuerpo rigido puede clasificarse como:
a) Rectilineo, curvilineo y mixto
b) Circulary no circular
c) Constante y variable
d) Traslacion pura, rotacion pura y movimiento plano general

I11. Escriba unaV o una F, segun sean verdaderas o falsas las siguientes proposiciones

1. Los modelos tedricos o idealizados que se emplean en la Mecénica clésica con el fin de simplificar el (
estudio del movimiento de los cuerpos son la particula y el cuerpo rigido

2. La Mecanica clasica concibe los cuerpos como conglomerados continuos de particulas, es decir, como (

cuerpos de materia densa, sin espacios interiores.

El cuerpo rigido idealizado es aquel cuyas particulas mantienen fija su distancia entre ellas.

Por particula se entiende un cuerpo sin dimensiones, o bien, un punto material.

Un escalar es una cantidad que queda completamente definida con un solo numero.

Una cantidad vectorial requiere de dos nimeros para quedar definida correctamente.

La longitud, el area el volumen, la masa y la temperatura son ejemplos de cantidades escalares.

© N o g B~ W
AN N N N N N

Las fuerzas, las velocidades y las aceleraciones son ejemplos de cantidades vectoriales.

IV. Relaciones las dos columnas siguientes, colocando entre paréntesis el nimero que corresponda.

1.  Espacio () Unidad de fuerza en el sistema inglés absoluto

2. Tiempo () Unidad de fuerza en el United States Customary System (USCS)
3. Materia () Unidad de fuerza en el sistema CGS gravitacional

4.  Cuerpo () Unidad de fuerza en el sistema CGS absoluto

5. Mas () Unidad de fuerza en el sistema MKS gravitacional

6. Fuerza () Unidad de fuerza en el sistema Internacional de unidades (SI)

7. 1 Newton () Accion de un cuerpo sobre otro, capaz de alterar su movimiento
8. 1kilogramo ( ) Cantidad de materia que contiene un cuerpo

9. 1dina () Porcion limitada de materia

10. 1gramo () Aquello que ocupa un lugar en el espacio

11. 1libra ( ) Medida del movimiento, segin un antes y un después

12 1 poundal () Las tres dimensiones que separan a un punto de otro

Todos los resultados de la serie estdn expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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V. Resuelva los siguientes problemas.

1. Determine la magnitud y la direccion de la fuerza resultante de las dos que acttan sobre el menhir de la figura,
dibujando a escala, con regla y transportador, un paralelogramo con dichas fuerzas. Utilice una escala en que a
cada 100 N corresponda 1 cm.

» 700 N

Solucién. 890N & 17°

2. Aplicando la ley del triangulo, halle graficamente la fuerza resultante de las dos que acttan sobre la argolla de
la figura. Escoja una escala que le resulte coémoda.

Solucién. 1101b ¥ 46°

Todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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3. Determine analiticamente la magnitud y la direccion de la resultante de las dos fuerzas que actan sobre la argolla
de la figura. Utilice la ley de cosenos y la ley de senos. **

450 kg

CCECCECCECCCCCECC

Solucién. 412 kg = 51.2°

4. Empleando las leyes de cosenos y senos, diga cuales son la magnitud y la direccion de la resultante de las fuerzas
aplicadas en el extremo superior del poste de la figura.

AL L LR L L LKL
Solucién. 1204 N ¥ 73.8°

Todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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Subraye la respuesta que conteste correctamente a cada pregunta.
A su primer axioma del movimiento, Newton lo llamé primera ley. ¢Con qué otro nombre se conoce dicha ley?
a) Primer axioma
b) Axioma de la inercia
c) Primer principio
d) Ley de lainercia

Conforme con el contenido de la primera ley de Newton, ademas del estado de reposo, ¢en qué otra condicion
puede hallarse un cuerpo, para saber que esté en equilibrio?

a) Movimiento

b) Movimiento rectilineo

c) Movimiento curvilineo

d) Movimiento rectilineo uniforme

Prescindiendo de la pequefia aceleracion que produce sobre los cuerpos la rotacion de la Tierra, ¢qué ejemplos
se pueden dar de cuerpos en equilibrio?

a) Una estructura de acero y una piedra cayendo libremente

b) Un automovil recorriendo una curva con rapidez constante

c) LaTierray laLuna

d) Un edificio y un camion viajando en linea recta con velocidad constante de 60 km/h

De acuerdo con la ley de la inercia, para que un cuerpo cambie su estado de equilibrio, se requiere de fuerzas
externas. ;Qué es una fuerza externa?

a) La ejerce una parte del cuerpo sobre otra

b) La que se aplica por afuera del cuerpo

c) Laque se aplica a distancia

d) La que ejerce otro cuerpo

¢Qué se entiende en Mecanica por inercia?
a) La capacidad de un cuerpo de conservar su movimiento
b) Laincapacidad de un cuerpo de conservar su movimiento
c) Laincapacidad de un cuerpo de cambiar su estado por si mismo
d) La oposicion de un cuerpo a cambiar su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme

La segunda ley de Newton habla del movimiento, o cantidad de movimiento. ;Qué se entiende por cantidad de
movimiento?

a) EIl cambio de posicion de un cuerpo

b) La velocidad del cuerpo

c) Laaceleracion del cuerpo

d) El producto de la masa de un cuerpo por su velocidad

Todos los resultados de la serie estdn expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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7. Las dos afirmaciones que se expresan en la segunda ley, ¢a qué caracteristicas del cambio de la cantidad de
movimiento se refieren?
a) A laduraciény a su magnitud
b) A laduraciony a la direccion
c) A lafuerzay al momento
d) A lamagnitudy a la direccion

8. Conforme con lo establecido en la tercera ley de Newton, llamada también de la accién y la reaccién, si una
locomotora empuja los rieles, ¢cuél es la reaccion?
a) Los carros del tren avanzan
b) Lalocomotora se mueve hacia adelante
c) Los rieles se mueven hacia atras
d) Los rieles empujan a la locomotora

¢ Qué es un sistema inercial de referencia?

a) Un sistema en reposo

b) Un sistema que se traslada en linea recta con velocidad constante
c) Un sistema uniformemente acelerado

d) Un sistema en el que se cumplen las leyes de Newton

VII. Resuelva los siguientes problemas.
1. La constante de gravitacion universal, en el sistema MKS absoluto (SI), tiene un valor de G =6.67 (10-11) N
m2/kg2. Convierta ese valor al sistema gravitacional inglés (USCS).

Solucion. G = 3.44 (10®)1b ft¥/slug?

2. Los centros de gravedad de un cuerpo de 10 Mg y de otro de 20 Mg distan 2 m. ;Cuél es la fuerza con que se
atraen mutuamente?

Solucién. 3.34 (10°) N

3. Siun cuerpo pesa 100 N al nivel del mar, ¢cuanto pesara a una altura de 2000 km? Considere que el radio de la
Tierra mide 6370 km.

Soluciéon. 57.9 N

Todos los resultados de la serie estdn expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.

**A partir de éste, todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta,
si el nimero comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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4. Sabiendo que la Luna dista de la Tierra una longitud de sesenta radios terrestres (R = 6370 km), calcule a qué
distancia d del centro de nuestro planeta debe colocarse un cuerpo de masa m para que las fuerzas de atraccion
que la Tierra 'y la Luna ejerzan sobre €l sean iguales. La masa de la Tierra es seis veces mayor que la de la Luna.

L :
60 R

T &

Solucion. 271 000 km

Todos los resultados de la serie estan expresados en notacion decimal, redondeados a la tercera cifra significativa, o a la cuarta, si el nUmero
comienza con 1. Y los angulos, en grados sexagesimales, con una cifra decimal.
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