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limpieza al escribir, no se califica el resultado Unicamente.

1. El sistema mostrado se encuentra en equilibrio y a punto de moverse. Determine el
valor del coeficiente de friccion estatica que existe entre las superficies del bloque By

la mesa.
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2. Determine la distancia “d” entre A y B de modo que el momento del par resultante
tenga una magnitud de 25 N-m sabiendo que a =30° medido en un plano paralelo a

yz.

Z[mm]

y[mm]
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3. El sistema con los cuerpos A y B conectados se encuentra inicialmente en reposo. A
partir de que se cuelga debajo del cuerpo A un cuerpo C de 0.3 kg de masa, el cuerpo
B comienza a ascender de tal manera que recorre 0.5 m en 2 segundos, considerando
nulas las masas de las poleas, e inextensibles las cuerdas. Determine: a) la masa de
los cuerpos Ay B, b) la magnitud de la tensién de la cuerda que los conecta.

A

B 1
D

4. Un bloque de masa m se desliza hacia abajo sobre un plano inclinado liso a partir del
punto A con rapidez inicial cero. Al llegar al punto B contindla su movimiento sobre una
pista circular también lisa. a) Demuestre que la rapidez de la particula al llegar al punto

Besv= ‘/21TgR , b) Calcule la magnitud de la fuerza normal ejercida por la pista en el

punto E. Considere que L:%, H=2Ry f=angtan (gj
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Reactivo 1. D c. |. en equilibrio:

=4N T
W,=2N

Bloque A:

De > F,=0: T-2=0 = T=2N..(D

Bloque B, teniendo en cuenta (1);

De D F, =0:

N, +2seng—4=0, N, =4—2sen(£)=4-1.6=24N...(2);

De D F, =0, considerando (D y (2): 2cos¢—p(2.4)=0, 2.4u=2(0.6), resultando

.

Reactivo 2. Trabajando con metro (m) como unidad de longitud: A (0.35,0,0),y,
C (0.6,-d,-dtan30°), o sea: C (0.6,—d,-0.57735d).

i k
CA (-0.25,d,0.57735d ); Mo = (dj)x(~30k)+CA x(75i)=-30di+-0.25 d 0.57735d
75 0 0

M5 =—30di +43.3dj — 75k = d (~30i +43.3 — 75k),

‘MS =d+/900+1875+5625 = /8400d = 25 (por el enunciado del reactivo).
. 25 .
Debido a lo cual: d =——=—=0.273 m, o bien: d =273 mm.
10./84
Reactivo 3. D.c.l. antes de que se cuelgue el cuerpo C (no existiendo movimiento).
T Ta
TaT T
A
T l
W A Wa

Aplicando D_F, =0 se obtienen:

W, -T =0, de donde T =W, ...(D

2T —T, =0, por lo que, considerando (1): 2W, -T, =0, T, =2W, ...(2)
T,~W, =0 ..W, =T,, y teniendo en cuenta (2): W, = 2W, ...(3)
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Como, a partir de que C se cuelga, B recorre 0.5 men 2 s:

ag :dd%,aB =a,t+C,, con C, =0; X, =%a,t’ +C,;

Haciendo x, =0 para t=0: 000+C,, C,=0,y, X, =%a,t?*;

De x, =0.5m para t=2s: 0.5:%a3(2)2, por lo que: a; =0.25 m/s*...(4)

. . 1
Por la forma en que se mueve el sistema se tiene: S, =S_ =§SB

Lo que implica: [ax| =|ac| =%\53\ =%(o.25)=0.125 mis? ...(5)

Los d.c.l. ya moviéndose en el sistema son:

Aplicacion de la 2da Ley de Newton, considerando (5) y (4):
Para C: 0.3g-T, =0.3(0.125) = T, =0.3(g-3)... ®);

Para A, teniendo en cuenta @)y (6): 0.3(g—4)-T +2W, = %(0.125)
Lo que implica: T, =0.3(g—3)+2W, (l—%) .. (D,

Para la polea: T, - 2T, =(0)(0.125) , debido a lo cual: T, :%

Para el cuerpo B: T, -W, =%(0.25), T, =W, +V£:WB (1+LJ ... (9),
g 49 49
. T, 1
Y considerando (8): EzWB 1+E

Considerando (7) y (10): O.S(g —%}LZ\NB (1—%} =2W, (1+ %} ,

11 3) 3w, 4q
0.3(g-0.125)=2W, | —+— [=2W,| — |=—2 , W, =—2/0.3(g—-0.125
(9 ) 8(89 +49] 3[89] ag ' * 3 [03(g )

W, =0.4(g—-0.125)=38.004 N ... (1D, y considerando (3): |W, =2W, =76.008 N
Llevando a (9) el valor dado por (1) obtenemos:

T, :38.004{1+ %J =138.972 N|, que es la magnitud de la tension de la cuerda que

g
conecta a A y B, ya moviéndose el sistema.
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Reactivo 4

zZp= Lsenp -lH=2R
} - -n.e.p.g.n

Aplicando el Principio de Conservacion de la Energia de A a B:
imvi +mgz, =imvi +mgz,;
Al cancelar las m: (0)’ +gz, =1Vv2 +gz,,
iv; =9(z,-23)=9(2.1R-0)=2.1gR,,
Vo =429R =28 v |= /R,
Que es lo que se pidié demostrar.
Al aplicar el Principio de Conservacion de la Energia de A a E:
Imv2+mgz, =imv2 +mgz., 1m(0)° +mg(2.1R)=1mv2 +mg(L.6R)
ivi =g(21IR-1.6R)=0.50R, v =gR.
Aplicando ZFn = m% en la posicion E:

mg+NE:m[g—:} , INe=mg—-mg=0

Lo cual implica que, al llegar el bloque al punto B existe contacto entre el bloque y la

pista pero ésta no ejerce fuerza normal sobre el bloque.
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