SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN FINAL
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

TIPO 1

Problema 1

Los datos siguientes representan la temperatura del fluido de descarga de
una planta para el tratamiento de aguas negras durante varios dias
consecutivos:
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Para la tabla de datos sin agrupar calcular
a) las medidas de tendencia central (media, mediana y moda)
b) la desviacion estandar.

Solucién

n
X
1
n

La expresion para calcular la media para datos no agrupados es X ==

por lo se tiene X = %ﬂz 48.2

Para la mediana con datos no agrupados al tratarse de un nimero de datos

impar, primero se ordenan los datos, se calcula 2=%=12.5z13 el dato

ubicado en la posicién 13 es el valor correspondiente a X, = 49 ,

guedando doce datos por encima de él y doce datos por debajo de él.
Para obtener la moda se observa en la serie de datos el valor o los valores
gue mas se repiten, el valor que mas se repite es

X og =90
Para el célculo de la desviacién estandar se requiere del calculo de la
varianza mediante

1 < —2 1
§2=——_ — X ) =-—(170) = 7.083
n—1i_1(x' ) 24( )

Por lo que la desviacion estandar es S =+/S? =+/7.083 = 2.6614
15 puntos
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Problema 2
Una fabrica de articulos de plastico utiliza para la produccién de recipientes
de cocina tres equipos electromecanicos A, B y C. Suponiendo que el equipo
A produce el 45% de los recipientes, con un defecto del 1%, el equipo B
produce el 35% de los recipientes, con un defecto del 2% y el equipo C
produce el 20% de los recipientes, con un defecto del 3%. De la produccion
almacenada se escoge un recipiente al azar. Determinar la probabilidad de:
a) Que no sea defectuoso.
b) Que sea del equipo B, si observa que esta defectuoso.
Solucion
Se proporcionan como informacion los eventos:

A: equipo A P(A)=0.45

B: equipo B P(B)=0.35

C: equipo C P(C)=0.2

D: defectuoso D’ = no defectuoso
P(D | A)=0.01

P(D | B)=0.02

P(D | C)=0.03

a) Que no sea defectuoso

Se pide P(D")

Se requiere calcular

P(D'|A)=1-0.01=0.99

P(D'|B)=1-0.02=0.98

P(D'|C)=1-0.03=0.97

Por lo tanto

P(D')=P(A)P(D'|A)+ P(B)P(D'|B)+ P(C)P(D'|C)
(0.45)(0.99) + (0.35)(0.98) +(0.2)(0.97)

= 0.9825
b) Que sea del equipo B, si observa que esta defectuoso.
P(BND
Se pide P(B|D) = &
P(D)

Se requiere

P(D)q: P(A)P(D|A) + P(B)P(D|B) +P(C)P(D|C)
= (0.45)(0.01)+(0.35)(0.02)+(O.2)(0.03)
=0.0175

O también
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P(D)=1-P(D)=
=1-0.9825 = 0.0175
P(B)P(D|B) (0.35)(0.02)

P(B|D)= = =04
(B1D) P(D) 0.0175

15 puntos

Problema 3
En una fabrica de cepillos dentales se detecté que en un lote de diez cepillos
tomado al azar, cuatro de ellos tienen defecto en el acabado. Si se toman
tres cepillos al azar:

a) Construir la funciéon de distribucion de probabilidad para el

namero de cepillos defectuosos.

b) Calcular la media y la desviacion estandar de X.
Solucién
Sea la variable aleatoria
X: cepillos defectuoso al elegir tres al azar.

[?g? - % 01667  P(X=1)= @@ I OIC0 Y
3
Ll 5
P(X=2)=2 it =057 =03 P(X=3)="1ssr = s
La funmén{t%eE;lstjlbumén de probabilidad es (?J
4\ 6
P(X =i)=i i=0,123
o

La tabla de la funcién masa de probabilidad

P(X =0)=

X 0 1 2 3

Px) |0.1667| 05 | 0.3 [0.0333 ZXEP(X)=1

b) Calcular la media y la desviacién estandar de X.
Para la media

E[X]=X*P(x)= 0+ 0.5+ 0.6+ 0.0999 = 1.1999
Para la desviacion estandar
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ol =E[X?] - (E[x])
E[X]=x**P(x)= 0+ 0.5+ 1.2+ 0.2997 =1.9997
o2y =1.9997 - (1.1999)2 = 0.559939

oy =4/ 0.559939 = 0.748291

15 puntos
Problena 4
Sea T una variable aleatoria continua que representa el tiempo en minutos
que tarda en llegar una persona a un puesto de revistas, después de que
otra llegé anteriormente. La funcién acumulada de distribucién de
probabilidad es la siguiente

o168t o
F(t):l e SI-'[ZO
0 si t<0
a) Calcule la probabilidad para P(T>1| T< 2)

b) Obtener la funcién de densidad de probabilidad.
Solucién

a) Calcule la probabilidad para P(T >1| T< 2)
P(T21| T< 2): P(T21QTSZ) _ P(ls TSZ)
P(T<2) P(T<2)
P(1<T<2)=F(2)-F@) =
= (1= e(—1.6)(2)) _ (1 _ e(—l.G)(l)) _
o 16 _

e3? =0.16113
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P(T<2)=1-¢190 -
=1-0.0476 =
= 0.9592

0.16113
P(T>1|T<2)= 09592

b) Obtener la funcién de densidad de probabilidad.
Para determinar la funcion de densidad de probabilidad dada la funcion de
distribucion acumulada, es necesario derivar la funcion.

_dF(@_df-e)

=0.1680

f(t = =168
( ) dt dt
(1) - 16e%  si t>0
0 otro caso

15 puntos

Problema5
Sean las variables aleatorias conjuntas X y Y, con una distribuciéon de
probabilidad dada por la siguiente tabla

Y -1 1

)("

1 1/6 1/3

2 1/12 %
3 1/12 1/12

a) Determinar si X y Y son estadisticamente independientes.
b) P(X=2|Y<0)
Solucién
a) Determinar si X y Y son estadisticamente independientes.
Es necesario determinar las probabilidades marginales
La funciéon marginal de X es:

x |1 | 2 | 3 |
W | 612 | an2 | 212 |
La funciéon marginal de Y es:
y | 1 | 1
f (v) | 4/12 ‘ 8/12 |

Comprobando para:
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f(X=2Y=-1)=}, # fx (X =2)f (Y =-1)=(4,)(4,) = *H44

Por lo tanto las variables no son estadisticamente independientes.
b) P(X>2|Y<0)

P(X>2NY<
P(X>2]Y<0)= (X2201¥<0)
P(Y <0)
4
P(Y<0)=P(Y=-1)=—
(Y<0)=P(Y=-1)= 7
P(XzZﬂYso)zP X=2,Y=—1)+P(X=3,Y=—1)=
1 1 2
:—J,-_:_
12 12 12
2
12 2 1
> < =l —]
P(X_2|Y_0) 42 0.5
12
15 puntos
Problema 6

Miles de estudiantes presentaron un examen de admision para ingresar a
una universidad. Sea X es la variable aleatoria que representa la calificacion
de un estudiante elegido al azar. Se desconoce la distribucién de X pero se
estima que tiene una media de 68.3 y una desviacion estandar de 8.4. Si se
toma una muestra de 36 examenes para ser calificados, ¢cual es la
probabilidad de que el promedio de las calificaciones sea superior a 70?
Solucion

Se desconoce la distribucion para la variable aleatoria X, pero se tiene una
muestra de 36 examenes, por lo que se puede aplicar el Teorema Central
del Limite.

Se tiene como informacion: n=68.3 y c=8.4

se pide P(X > 70)

70 — 68.3
8.4

36

P(X>70)=1-P|Z>



SOLUCION DEL PRIMER EXAMEN FINAL
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

TIPO 1

P(X >70)=1-P(Z >1.2142)
—1-0.8869
~0.1131

Con Excel P(Y > 70) =0.1124

15 puntos
Problema 7
Los siguientes datos pertenecen a un estudio acerca de los efectos que la
contaminacion ambiental tiene sobre la vida terrestre; en particular, el efecto
de pesticidas en el espesor de los cascarones de ciertas aves.

Residuos de pesticidas en los
Y Espesor del cascaron del
lipidos de la yema (partes por h

L uevo

millon)

117 0.49

65 0.52

393 0.37

98 0.53

112 0.49

Si los residuos de pesticidas en los lipidos de la yema son 105 partes por
millén, ¢ Cuénto vale el espesor del cascaron?

Solucién

Para obtener el espesor del cascardn es necesario plantear la ecuacion que
permita dicho célculo.

La expresion para la recta de regresion es

y =By + By x
_Zn:yi Xi —i(iyiJ(iXiJ

i=1
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1
343.36 — _(24)(785)
1 = =
194511 — :_;(785)2
—33.44
- ~ —0.000469
Z 71266

%0 = y - %1;:
=0.48 - (—0.00046923) (157) =
= 0.553669

§/ = 0.553669 — 0.00046923 x
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Para el valor de los residuos proporcionado el valor correspondiente al
espesor del cascarén es

y = 0.553669 — (0.00046923) (105)

y = 0.50439985
10 puntos



