SOLUCION PRIMER EXAMEN FINAL “PROBABILIDAD”
SEMESTRE 2017-1 3 de diciembre de 2016

1. Considere un sistema de agua que corre a través de las vias o lineas que fluyen

desde A hasta B (véase el diagrama). Todas las valvulas 1, 2 y 3 funcionan

independientemente y cada una se abre correctamente mediante una sefial con

probabilidad 0.9.

a) Calcule la probabilidad de que el sistema funcione al enviar la sefial de apertura
de las vélvulas.

b) Calcular la probabilidad de que las tres vias del sistema (V1, V2, V3) fluyan, al
enviar la sefial de apertura de las valvulas.
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Solucion:

a) Sean los eventos:
F: el sistema funciona
Vi: la via i funciona
Ci: la valvula i funciona

La probabilidad de que el sistema funcione es: P(F)

P(F)=1-P(F) = 1-(V; NV, nV3) = 1-P(V;)P (V)P (V3)
=1-(0.1)(1-0.9%)(0.1) = 1- 0.0019
= 0.9981

b) La probabilidad de que las tres vias del sistema (V1, V2, V3) fluyan,
al enviar la sefial de apertura de las valvulas es: P (V1N V2N V3)
P (V1N V2N V3) = P(V1)P(V2)P(V3)= (0.9)(0.9%)(0.9) = 0.6561

2. El 30% de los empleados de una empresa son ingenieros, otro 20% son
economistas. El 80% de los ingenieros, ocupan un puesto directivo y el 30% de
los economistas también, mientras que del resto de los empleados (otras
profesiones), solamente el 10% ocupa un puesto directivo.

a) Si del grupo de directivos, se selecciona al azar a un empleado; écual es la

s : H 2
probabilidad de que sea ingeniero? 20 puntos

b) Si del total de empleados de la empresa, se selecciona a uno al azar: éicual es
la probabilidad de que el empleado seleccionado sea ingeniero y directivo?

Solucién
Sean los eventos:
I: el empleado es ingeniero
E: el empleado es economista
O: el empleado tiene una profesién distinta a ingeniero o
economista
D: el empleado ocupa un puesto directivo

Se sabe que:
P(1)=0.3
P(E)=0.2
P(0)=0.5
P(D|1)=0.8
P(D|E)=0.3
P(D|0O)=0.1

La probabilidad de que un empleado que ocupa un puesto directivo sea
ingeniero es: P(l |D)

_ P(I nD) _ P(D| NP()
P(1D) = P(D) ~  P(D)

P(D)=P(D|I)P(l)+P(D|E)P(E)+ P(D | O)P(0O)
P(D) = (0.8)(0.3) + (0.3)(0.2) + (0.1)(0.5) = 0.35
Por lo tanto, la probabilidad solicitada es: P(I|D) = %3((5)'3): 0.6857

b) La probabilidad de que el empleado seleccionado sea ingeniero y
directivo es: P(I ND) = P(1|D) P(D) = (0.6857)(0.35) =~ 0.2399 = 0.24

Otra forma de obtener el valor es : P(I ND) = P(D]1) P(l) = (0.8)(0.3) = 0.24
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3. Una caja contiene: 3 fusibles de la marca A, 2 de la marca B y 3 fusibles de la
marca C. Se eligen al azar dos fusibles para un automovil.
Si X es el nimero de fusibles marca Ay; Y el nimero de fusibles marca B que se
seleccionan, encontrar:
a) La funcidn de distribucién de probabilidad conjuntade Xy Y.
b) Demostrar si las variables aleatorias son independientes o no.

20 puntos
Solucion
a ) Se tienen 3 fusibles marca A, 2 fusibles marca By 3 fusibles marca C.
En total 8 fusibles.
Se eligen al azar 2 de los 8 fusibles
Los valores que puede tomar X son: 0,1,2
Los valores que puede tomar Y son: 0,1,2

Por tanto la funcién de probabilidad conjunta de X,Y, tendra la siguiente
forma:
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b) Xy Y son variables aleatorias independientes si se cumple que:

frr =HGOHG)

Para x=0vy y=0 se tiene

fxy (0,0) = %
fx(0)= 22
fr(0)=2

O = (5) (5) = 23 = 01913

784

Como: fyy # fx(x)fy(y), entonces:

las variables X y Y no son independientes.

4. Suponga que el nimero promedio de errores producidos por un telar es de
0.0075 errores por centimetro. Determine la probabilidad de que el telar produzca

6 metros de tela sin errores.

Solucion :

15 puntos

El nimero de defectos producidos por un telar es de 0.75 errores por metro.
Sea X la variable aleatoria que representa la cantidad de metros de tela

producidos sin errores.
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X~ exponencial (A=0.75)

-1
f(x) — {7\8 x x > 0
0 e.o.c

La probabilidad de que el telar produzca 6 metros de tela sin errores es:
_(® —0.75x _ _ ,—0.75x|% _

P(X>6)= [, (0.75€ Ydx=-e j6 =0+0.111

=0.0111

Si X se define como el nimero de errores que hay en 6 metros de tela,
entonces: X~ Poisson (A=4.5)

Por lo tanto, la probabilidad de que el telar produzca 6 metros de tela sin

0 — 4.5
errores es: P(X=0) = (4'5)0# =0.0111

5. Suponga que el tiempo de sobrevivencia de un ratén macho seleccionado al
azar expuesto a 240 rads de radiacién gama tiene una distribucién gama con
o =8y pB=15.

a) Obtenga el tiempo esperado de sobreviviencia del ratén.

b) Indique cuadl es la probabilidad de que un ratdon sobreviva entre 60 y 120

semanas.
20 puntos

Solucion:
Sea X las semanas de sobrevivencia del ratén, X tiene una distribucién
gama con parametros a =8 y f=15.
a) Eltiempo esperado de sobreviviencia del ratén es :
E[X] =8%15 =120 semanas.
b) La probabilidad de que un ratén sobreviva entre 60 y 120 semanas
es: P(60 <X <120)=P(X <120)—-P(X <60)

=7 (58) -7 (5.9)

= 0.547 — 0.051 = 0.496
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