Practica 1

Caracterizacion de un voltimetro analogico

voltimetro analdgico
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Antecedentes
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Voltimetro

Es un Instrumento que sirve
para medir la diferencia de
potencial entre dos puntos de
un circuito eléctrico, la unidad
de medida de la diferencia de
potencial es el volt [V].



Calibracion

 Es la serie de ajustes que hay
gue realizar en un instrumento
con la finalidad de que su
funcionamiento sea optimo vy
el error sea minimo.
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Se ajusta a cero, para gue las
lecturas gue se realicen sean lo
mas cercanas al valor real y no
exista error.

Por lo general, el ajuste a cero
es facil de realizar.
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Para ajustar a cero la aguja del
voltimetro debe colocarse
exactamente en el “cero”.

Esto se logra moviendo el tornillo

gue aparece abajo de la escala
de medicion.
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VOLTS C.C.

@

SIMONETT

MODELO 200 M

Tornillo para ajustar a cero la aguja
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Objetivos

v' Determinar el rango, la resolucion y la legibilidad de un voltimetro anal6gico
(caracteristicas estaticas).

v Calcular la precision y la exactitud de un voltimetro analdgico para cada
valor patron en el rango de experimentacion.

v' Determinar la incertidumbre para las mediciones de cada valor patrén
utilizado.

v' Determinar los valores mas representativos para los valores patrones
utilizados incluyendo sus incertidumbres.

v' Obtener la curva de calibracion y su ecuacién para el voltimetro analégico
bajo estudio.

v' Determinar la sensibilidad y el error de calibracion de un voltimetro
analogico.
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Material y Equipo

fuente de poder de 0 hasta 30 [V], con voltimetro digital integrado
voltimetro analdgico de 0 a 50 [V]

foco incandescente de 60 [W]

base para foco con cables de conexion

cables de conexion cortos

30
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VOLTS CC.
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Actividad 1

Analice el voltimetro por caracterizar, registre marca y modelo, e identifique sus
caracteristicas estaticas: rango, resolucion y legibilidad.

VOLTS CC

SIMONETT

Marca Modelo Rango Resolucion Legibilidad
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Actividad 2

Escuche con atencién la explicacion
de su profesor acerca del circuito
mostrado en la figura 1.2

voltimetro analdgico

fuente de poder

)
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Actividad 2

I

ot
fuente foco @,) voltirpe.tro
de poder analogico
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Actividad 2

Fuente de poder

Figura 1. Dispositivo experimental.



Recomendaciones

Del Voltimetro digital de la fuente
tomaremos las lecturas del valor
patron.

Del Voltimetro analégico
tomaremos las lecturas del valor
leido.




Actividad 3

Calcule el valor leido promedio, la desviacion estandar e
incertidumbre para cada valor patron proporcionado y complete la

tabla 1.2.
Tabla 1.2

Ve[Vl | ViVl | Ve[Vl | VsVl | Vi [V] Sv[V] VL AV [V]

10

15

20

25
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Actividad 4

Complete la siguiente tabla con los calculos
necesarios empleando las expresiones
matematicas necesarias.

Tabla 1.3

Vp[V] V. [V] % EE % E % EP % P

10

15

20

25
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Actividad 5

Ubique en wuna grafica los puntos
experimentales obtenidos del valor leido
promedio en funcion del valor patron.
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Cuestionario

Determinar el rango, la resolucion vy la legibilidad de un voltimetro analdgico
(caracteristicas estaticas).

Calcular la precision y la exactitud de un voltimetro analdgico para cada valor
patron en el rango de experimentacion.

Determinar la incertidumbre para las mediciones de cada valor patron utilizado.

Determinar los valores mas representativos para los valores patrones utilizados
Incluyendo sus incertidumbres.

Obtener la curva de calibracion y su ecuacion para €l voltimetro analogico bajo
estudio.

Determinar la sensibilidad y el error de calibracion de un voltimetro analdgico.



Modelo Matematico

En la ecuacion de la recta, sustituimos las variables
independiente y dependiente con sus respectivas
unidades, asi como el valor de la pendiente (m) y la
ordenada al origen (b).

Y=mX+0b>b



Modelo Matematico

Ejemplo de la ecuacidon de la curva de
calibracion.

V,[V] = 1.0057 [1]V,[V] + 0.1905 [V]



Curva de calibracion

Ejemplo

Curva de Calibracion

32-0000 Vi, [V] =1.0057 [1] V, [V] + 0.1905 [V]
__30.0000 .
25.0000
20.0000
15.0000

10.0000

Valor leido promedio [V

5.0000

0.0000
0 5 10 15 20 25 30 3

Valor patrén [V]



Curva de calibracion

La curva de calibracion debera tener el valor de la
pendiente y de la ordenada al origen.

Vip [V]

30.0000

25.0000

20.0000

15.0000

10.0000 m = sensibilidad [1]

Valor leido promedio [V]

LEL W LB

uuuuuu

0 5 10 15 20 25 30

] » Valor patron [V]
b = error de calibracion



Expresiones matematicas

%EE = |% % 100 %E = 100 — %EE
P

I'71._V+a

L

%EP =

x 100 %P =100 — %EP

Desviacion estandar de una muestra de “n” mediciones de una misma
cantidad fisica:

_ 1/2
Z;‘L=1(VL_VJ')2

n—-1

)

S}f’:i ﬁl

y ﬁV:vaz

[ﬂv]u = [va]u. = [Sv]u

Expresiones del método de la suma de los cuadrados minimos:

_ nix;yi—(Zx;)(Zy;) b= (Cy)Ex))—(Zx;y)(Zx;)
nZx;—(Zx;)? nZx;—(Zx;)?
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