Practica No 10
Fuerza magnetica sobre un
conductor

Edicion M del Carmen Maldonado Susano



» El alumno obtendra
experimentalmente el modelo
matematico que relaciona la fuerza
de origen magneético que
experimenta un conductor con
corriente eléctrica que se encuentra
dentro de un campo magnético.
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lman

» Un iman tiene dos polos :
+ Polo norte
+ Polo sur

= !

» Siempre se presentan por parejas.




Ley de Polos magnéticos

» Polos iguales, se repelen.
.\
»Polos diferentes, se atraen
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Figura del iman https://cibertareas.com/




Fuerza magnetica

Por lo tanto, existen dos tipos de
fuerzas magneticas:

1 Fuerza de repulsion.
2 Fuerza de atraccion.



Fuerza Magnetica

» Fuerza magnética en un conductor recto y
largo esta dado por:

F =B Lsend

» La unidad de la Fuerza magnética en el Sl es
el newton (N)



Intensidad de Corriente Eléectrica

» Es el flujo de cargas eléctricas que
atraviesan un area transversal por unidad

de tiempo.
PR

» La unidad de la intensidad de carga
el+exctrica es el ampere [A].
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Campo Magnético

»Es el espacio que rodea a
un iman.

vEs el flujo de carga
eléctrica en movimiento.



Lineas de Campo Magnetico

» Las lineas de campo eléctrico salen del polo
norte y llegan al polo sur.
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» EI numero de lineas en un punto es
proporcional al campo magnético.



1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado

Tiene partes filosas y puntiagudas, por lo que

1 Calibrador con vernier . .
debe manipularse con cuidado.




b)

d)

2. Objetivos

Obtener los modelos grafico y matematico de |a fuerza de origen magnético,
(F.), que experimenta un conductor recto de longitud (¢ ), dentro de un

campo magnético (B), en funcién de la corriente eléctrica ( I ) en dicho
conductor.

Analizar y determinar el significado fisico de la pendiente del modelo
matematico obtenido, cuando se mantienen constantes la longitud ( del
conductor, el campo magnético B y el angulo entre los vectores ( y B.

Determinar el médulo del campo magnético del conjunto de imanes
empleado, a partir de la pendiente del modelo matematico.

Determinar la exactitud del valor experimental del campo magnético.



3. Material y equipo

fuente de poderde 0 a 10 [V] y de 10 [A]

dos cables de conexién de 1 [m] cada uno

circuito impreso SF42




3. Material y equipo

conjunto de imanes permanentes
soporte de circuito impreso

varilla de 70 [ecm]

base de soporte universal
balanza de 0 a 310 [g] con vernier
calibrador con vernier

Para uso del profesor:

teslametro digital con punta de prueba transversal



Ajustamos a CERO

Verificar el ajuste a cero de la balanza Colocar la tableta del circuito impreso paralela a
los polos del iman pero sin que se toquen o rocen en punto alguno.

perilla de ajuste punto de apoyo

vernier circular —=

soporte del
platillo

platillo




1. Ajustamos el dial a cero.

2. Hacemos las lecturas con la raya
del “CERO” de arriba




3. Como si hiciéramos un ZOOM
con la escala de arriba

ZO0OM

Para cada 0.1 esta dividido a su
vez en 10 partes

0.10 0.05 0

pofi

0.1 [g] entre 10 = 0.01

4. La resolucion es de 0.01 g



5.;Qué rayita de arriba coincide con la de abajo?

6. La primera lectura que coincida es la que nos interesa

0.4g+0.02=042g



Caracteristica Estaticas

Fango

Resolucion

L egibilidad




Masa del iman

Ajuste la balanza a ceros y mida la masa del
iman

Masa deliman(m,): ___________________

El color rojo del iman representa un norte

El color blanco del iman representa un sur



Longitud del conductor

Medir la longitud media /¢ de la
parte inferior del circuito
impreso en forma de U, como
se muestra en el diagrama;

Longitud del conductor:___[ m]

circuito impreso

La longitud del iman se mide por ambos lados



Armar el Dispositivo

Armar el dispositivo experimental mostrado la figura 1, sin encender la fuente de poder,
en la cual las dos perillas (de voltaje y de corriente) deberan estar colocadas en el valor

minimo, lo que se consigue girando totalmente ambas perillas en sentido contrario al
movimiento de las manecillas del relo;.

fuente de poder

(==
| —

(o)

OO

X

circuito impreso

varilla
de 70 [cm]

/ o El conductor debe quedar
exactamente en medio del iman

platillo ——
de la balanza




fuente de poder

|

soporte de
circuito impreso

circuito impreso

de 70 [cm]

platillo ——
de la balanza




Registrar los valores

Registrar el valor de mo en la tabla de mediciones, el cual corresponde a I = 0. Con giros

pequefios de ambas perillas de la fuente de poder, hacer circular una corriente I+ = 0.5
[A] y registrar el valor de la masa m1 del iman indicado por la balanza.

Continuar con los demas valores de corriente I, tomando en cada caso la lectura de la
masa del iman. Vigilar que durante todo el proceso de variacién de la corriente eléctrica,
el circuito impreso se conserve paralelo a las caras del iman sin tocarlo ni rozarlo
dejando siempre al iman en posibilidad de moverse verticalmente.

Intensidad de corriente eléctrica inicial es de 0 [A]

Vamos ir variando la corriente eléctrica

de 0.05 hasta 2.5 [A]

Vamos ir midiendo la masa del iman




Tabla1

I masa leida Am = |mi — mo]
[A] [ka] [kal
o mo = {——
0.5 m1 = Parala A todos contra la
masa inicial del iman
[kg]
1.0 mz =
1.5 ms =
2.0 m4 =
2.5 ms =




Actividad 7

Completar el llenado de la siguiente tabla las fuerzas de origen magnético que actua
sobre el iman debido a |la corriente eléctrica que circula por el conductor recto del circuito

impreso.

Recordar que mediante |la aplicacion de la tercera ley de Newton, el conductor del
circuito impreso experimenta una fuerza debida al iman con la misma magnitud de la que
actua sobre el iman debida al conductor pero con direccion opuesta, ambas verticales en

este caso.

El angulo que formé la Fuerzay el
conductor fue de 90°




Tabla 2

m = (Am*g) [N]

[A]
0.5
Para obtener la Fuerza
e vamos multiplicar la Am
por la aceleracion
15 gravitatoria del
laboratorio de FE
2.0

2.5




Grafica

Trazar la grafica del médulo de la fuerza magnética, \ F_ \ en funcién de la corriente

eléctrica, I, con los datos de |la tabla anterior.

La variable
independiente es la
Intensidad de
corriente eléctrica




Modelo Matematico

. [N]:m — | | [A]+b[N]




Medir el B con el teslametro

Con ayuda del profesor, mida el valor del campo magneético del iman empleando el
teslametro

campo magnético medido (B) = [ ]

El valor del B medido

sera el valor patrén




Pregunta
N



;Se tratd de una fuerza de

atraccion o de repulsion?




Modelo Grafico
e



Variable Independiente

n
La intensidad de
corriente electrica “I”

>




>




Modelo Matematico
D ——————————



Modelo Matematico

Calcular el valor de la pendiente (m) y de la ordenada al origen (b)
y sustituirlo en la ecuacién siguiente.

= [N]:m — | | [A]+b[N]

mag
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