Practica No. 11

Movimiento ondulatorio

tornille

tormllo .
de supecidn warillade 1.5 [m] de sujecién
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de 20 [cm]

generador cachda | tensién F
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Antecedentes



+» ES una propagacion de
energia debido a una
perturbacion fisica a
traves de un medio.
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Partes de una Onda

Nodo
Cresta
i l
valle
-ﬁ

Periodo



@Es el tiempo que tarda una
particula en efectuar una
oscilacion completa.

®Su unidad en el S| es el segundo

[s].



©Matematicamente se expresa
como:

1
- f

T : periodo [s]
f : frecuencia [Hz]



Frecuencia

@Es el numero de ciclos en unidad de
tiempo.

f=r
T

®Su unidad en el Sl es el hertz (Hz)



Longitud de onda

Es la distancia recorrida por la
onda:

0 de cresta a cresta
0 de valle a valle —
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Velocidad de propagacion

@Es la velocidad con la que se
mueve la particula.

©Matematicamente se expresa

como.
V=A*T1



Ondas Mecanicas
e



Ondas Mecanicas

® Son perturbaciones en medios
elasticos producidas por una
vibracion.




Onda Armonica

« ES cuando la fuente que
produce la perturbacion
describe un
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Movimiento armoénico simple

«» Es aquel movimiento que describe
una particula sometida a una fuerza
restauradora proporcional a su
desplazamiento.

« Se genera entonces un movimiento
periodico, es decir que se repite
cada cierto intervalo de tiempo.

Fuente

L)

13
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Onda Estacionaria

@Es aquella que se forma con
una onda que incide en un
punto fijo.




Onda Estacionaria

®Se compone de dos ondas: una
onda incidente y una onda

reflejada.
m onda incidente
w onda reflejada




Patron de Onda Estacionaria

Modo de vibracion
1

Nodos
2

Modo de vibracion
2

Nodos
3




Patron de Onda Estacionaria

Modo de vibracion




Densidad lineal

@Es la relacion que existe entre la
masa de la cuerda y la longitud de
la cuerda.

~ masa de la cuerda
longitud de la cuerda
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Tension

©Es una fuerza aplicada a la cuerda
elastica.

I =m~g

®m: masa [kg]
@g : aceleracion gravitatoria [m/s?]



Velocidad de propagacion

@Es la velocidad con la que se
mueve la particula.

@®Una onda puede propagarse con
cierta rapidez a traves de un
medio.

V=
7



1.5eguridad en la ejecucion

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado

Mal colocada, puede caerse de la mesa y

1 | Base universal .
provocar una lesién.

Se puede dafar si no se quita el seguro

2 | Impulsor de ondas (unlock) antes de que esté en funcionamiento.
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b)

d)

2.0bjetivos

|dentificar y determinar el periodo (1), la amplitud (A), la frecuencia (f) y la
longitud de onda (A) en una onda armoénica.

Conocer y observar las ondas estacionarias y los diferentes modos de
vibracion.

Obtener los modelos graficos de la longitud de onda (A) en funcién de la
frecuencia (f) y de la longitud de onda (A) en funcién del periodo (t).

Obtener el modelo matematico de la longitud de onda (A) en funcién del
periodo (T ) en el movimiento ondulatorio observado.

Determinar la rapidez de propagacion (v), de las ondas en una cuerda con
una tensién (F) aplicada.
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3.Material

generador de sefales
dos cables banana-banana de 1 [m] de longitud
dos bases universales
dos varillas de 1 [m]
varilla de 1.5 [m]

varilla de 20 [cm]

balanza granataria
Impulsor de ondas

tres tornillos de sujecién
cuerda de longitud = 2 [m]
masa de 100 [g]

dos masas de 30 [g]
flexédmetro
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3.Material

Equipo para el profesor
generador de sefiales

lampara de luz estroboscopica
osciloscopio
conector BNC
dos cables largos
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Caracteristicas estaticas

Registrar las caracteristica estaticas de la balanza.

Instrumento Rango Resolucion Legibilidad

balanza granataria




Masa de la cuerda

Medir la masa de la cuerda en unidades
del SI.

masa de la cuerda [kq].




Longitud de la cuerda

Medir la longitud total de la cuerda en
unidades del SlI.

longitud de la cuerda [kq].
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Densidad lineal

Obtener la densidad lineal de la cuerda,
en unidades del SI.

‘densidad lineal de la cuerda = [kq]. ‘




Tension de la cuerda

Con las 3 masas proporcionadas, obtener la masa
total. Esa sera la masa suspendida, la cual originara la
Tension de la cuerda.

I =m~g

‘I\/Iasa suspendida = [kq]. ‘

‘Tensi()n de la cuerda = [kq]. ‘
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Impulsor de ondas

@Para empezar a armar el diagrama
poner el seguro en el impulsor, es decir

mover el interruptor en la posicion
“lock”

‘Poner
seguro




Sugerencias armado

@Colocar la varilla de 1.5 m a una altura
mayor que 40 cm de la mesa, de manera
gue se pueda manipular facilmente.

@Establecer una longitud ¢ del impulsor a la
varilla derecha de 1 [m].



Diagrama

tornillo d tm:.uu:m
de sujecién varilla de 1.5 [m) s FRe |
Asegurarse de — "
que el | ” impulsor de ondas _d:gﬂ .
impulsor e [em]
tiene el
seguro tensién F
m,
I-masa
suspendida
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Diagrama de armado

tormllo
de sujecién |

varilla de 1.5 [m]

___warilla
de 20 [cm]
im;?;:: tensién F

base [N

Colgar las 3 masas proporcionadas,
para generar Tension en la cuerda
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Generador de Senales

® El generador de senales si tiene polaridad. El color rojo
es positivo y el color negro es negativo.

®Con la perilla de amplitud, poner la amplitud al
maximo.

@ Con la perilla de frecuencia, bajarla hasta 2 Hz.

® Buscar el modo de vibracion 1.

Frecuencia

Amplitud



Impulsor de ondas

@Para empezar a usar el impulsor de
ondas, quitar el seguro; es decir, poner
el interruptor en la posicion “unlock”.

Quitar |
seguro




Modos de vibracion

| : longitud entre
apoyos, se mantiene
constante todo el
experimento.

d : distancia entre
nodos, la vamos ir
midiendo.



Variamos frecuencia
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Variamos la
frecuencia para
generar los modos de
vibraciéon “n”.

Medimos la distancia
entre nodos.

Llenar la Tabla 1



Tabla 1

modo de vibracion f d A T

(n) [Hz] [m] [m] [s]
1

2

A=2%*d
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Osciloscopio

Conectar la salida del generador de sefales (bornes rojo y negro) a uno de los canales
de medicion del osciloscopio (figura 3).

Observar las formas de ondas disponibles en el generador y efectuar las mediciones del
periodo (1) y amplitud (A) de una onda sinusoidal de frecuencia 1000 [HZz].

osciloscopio

generador
de sefales
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Oscilscopio

generador
de sefales

osciloscopio

periodo (t):

amplitud (A):
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Variable independiente

La frecuencia

>
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Grafica No. 1




Para poder generar una recta,
hacemos cambio de variable, es decir
la frecuencia l|a vamos a cambiar por

el periodo.
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Modelo Grafico
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Variable independiente

El periodo

>
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Velocidad de
propagacion
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Modelo Matematico
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Modelo Matematico

Calcular el valor de la pendiente (m) y de
la ordenada al origen (b) vy sustituirlo en la
ecuacion siguiente.

Alm]l=m|— T [s]+b[m]
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