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Antecedentes




Leyes Basicas de la
Optica Geometrica




Optica Geométrica

*La Optica geometrica estudia el

comportamiento de la luz
al reflejarse o refractarse en
objetos de un tamano mucho
mayor gue la longitud de onda
de laluz.



Optica Geométrica

*Se basa en dos leyes
v'La Ley de la Reflexion

v'La Ley de Snell



Ley de la Reflexion

*Cuando un rayo de luz incide sobre
una superficie reflejante plana “el
angulo de incidencia es igual al
angulo de reflexion”.



Incidencia-Reflexion

*El angulo de incidencia, el angulo
de reflexion y el angulo de
refraccion se mide con respecto a

la normal.
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Incidencia-Reflexion

*El rayo incidente, el rayo reflejado y la
normal a la superficie en el punto de
incidencia son coplanares.



Optica Geométrica

*Se basa en dos leyes:
v'La Ley de la Reflexion

v'La Ley de Snell



Ley de Refraccion

* La Ley de Refraccion de la Luz o Ley de Snell dice
qgue cuando un rayo incide sobre una superficie
refractante plana (es decir que separa dos medios
transparentes como aire y vidrio o aire y agua en
reposo), el seno del angulo de incidencia entre el
seno del angulo de refraccidon es una constante.

Nn,send.= n,seneé,
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Ley de Snell

*Habla de |la Ley de Snell

: indice de refraccion del aire

: angulo de incidencia

: indice de refraccion del material

: angulo de transmision o refraccion




(ndice de refraccidn

*Habla de |la Ley de Snell

= 1.00029

indice de refraccion del aire

indice de refraccion del acrilico




(ndice de Refraccidn

* El indice de refraccion de un material Aptico,
denotado con N, eslarazon entre la rapidez C
de la luz en el vacio y la rapidez v de la luz en el
material.







No debe de verse directamente, ya que causa

Laser , .
lesiones permanentes en el ojo.

L Mal colocado en la mesa puede caer causar
Banco optico lesiones P y

Si son mal manipulados pueden caer y romperse en
fragmentos punzo-cortantes.

Accesorios de vidrio




Obtener los modelos grafico y matematico del angulo de reflexion 6r en
funcion del angulo de incidencia 6i de un rayo de luz.

b) Determinar los valores de los angulos de transmision 6t, a traves de las
mediciones de los angulos de incidencia i, el espesor e de una muestra
transllicida de paredes paralelas, y de las desviaciones laterales d
correspondientes.

c) Obtener los modelos grafico y matematico del seno del angulo de transmision
sen 6: en funcion del seno del angulo de incidencia sen 6i en un medio
translucido.

d) Determinar el indice de refraccion de la placa de acrilico empleada con base
en el modelo matematico del inciso anterior y conociendo que los indices de
transmision del vacio y del aire son 1.0 y 1.00029, respectivamente.




3. Material y Equipo

1 fuente de laser

J banco optico

1 transportador angular con brazo movil
J porta-componentes estandar




3. Material y Equipo

. pantalla con escala milimétrica
1 espejo de superficie plana

. placa de acrilico

. calibrador con vernier




Experimento 1.

Reflexion de la luz

16 de mayo de 2018



Actividad 1

[ Sobre el banco éptico, con la escala graduada
hacia el frente (tira amarilla), coloque la
fuente de laser sin encenderla.

(J De manera que su rayo apunte hacia la pared
mas proxima.
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Actividad 1

Colocar sobre el banco optico, a 20 [cm] aproximadamente de la fuente de laser, el
transportador angular y alinearlo longitudinalmente con el banco, en la direccion 0° y
180° (ver figura 1).

mesa

giratoria
banco optico

fuente de laser }‘

Figura 1. Dispositivo experimental.
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Actividad 1

mesa
giratoria

20°




Actividad 2

Colocar sobre la mesa giratoria, del transportador angular, el portacomponentes especial
(el de menor altura) con el espejo plano adherido. Hacer coincidir la linea de direccion
90° y 270° con el plano del espejo, a su vez quedando de frente al laser, como se
muestra en la figura 2.

espejo en el
pDI"tEI componentes

especial 90°

rayo de luz

fuente de laser \

transportador
angular




Actividad 3

Encender |la fuente de laser y verificar el alineamiento del transportador angular y del
espejo; como el rayo de luz incide sobre el espejo con un angulo de cero grados,
determinar el angulo con que se refleja, recordar que los angulos de incidencia, de
reflexion y de transmision se miden con respecto a la normal de la muestra en el punto
de incidencia y que dichos rayos y la normal son coplanares.

espejo en el
portacomponentes

especial 90°

rayo de luz

fuente de laser \

transportador
angular




Actividad 4

Girar 10° la mesa movil del transportador, de manera que ahora el angulo de incidencia
0i sea de 10°, girar el brazo movil del transportador angular en el cual colocamos la
pantalla con escala milimeétrica para localizar el rayo reflejado por el espejo (ver figura 3).

Determinar y registrar el angulo de reflexion 6: como se indica en la figura 3.

pantalla
milimeétrica

espejo en el
portacomponentes




pantalla
milimeétrica

espejo en el
portacomponentes




d Continuar de la manera
descrita anteriormente para
cada uno de los angulos de
incidencia indicados en Ia
Tabla de mediciones de la
reflexion de la luz.
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Con la ayuda del calibrador con vernier medir el espesor e del acrilico y registrarlo.

e= [mm]




Actividad 7

Apagar la fuente de laser, retirar del banco optico el porta-componentes especial con el
espejo y colocar sobre la mesa giratoria la placa de acrilico, vigilando que la cara mayor
de la placa proxima al laser quede paralela con la linea 90° y 270° de la mesa giratoria,
como se muestra en la figura 4.

placa de

’:,[,a_;{ acrilico
) H

- ‘"‘--J.--"‘"
fuente de laser 270°

)| transportador
angular




Actividad 8

Girar el brazo movil del transportador hasta la direccion 180°; encender la fuente de
|aser y centrar la pantalla cuando el rayo incide en el digito 2 de la misma; este numero
sera nuestra referencia para medir las desviaciones laterales d, como se ve en la figura

5.

referencia

Figura 5. Pantalla con escala milimétrica.




Actividad 8

referencia




Actividad 9

Girar la mesa del transportador angular, de tal forma que el angulo de incidencia sobre el
acrilico sea 10°; medir la desviacion lateral d que corresponde a dicho angulo haciendo
una estimacion lo mas exacta posible, como se muestra en la figura 6.

haz
incidente ¢°

transmitido

pantalla con escala milimétrica

Figura 6. Medicion de la desviacion lateral d.
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Actividad 10

Proceder como la actividad anterior para cada angulo de incidencia registrando la
desviacion lateral d correspondiente en la tabla siguiente.

0i [°] d[mm] | dle[1] | sen6i | cos6i | tan 6 0[]




Considerando como abscisas (variable independiente) los
valores de sen 0.y como ordenadas (variable dependiente) los
valores de sen 0, dibuje el modelo grafico y obtenga el modelo
matematico de sen 0, _f(sen 0,).



Actividad 11

sen 6 [1]

sen Oy [1] = a0 [1] sen @i [1] +b 1]




Modelo Grafico
D ————————

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Variable independiente
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Para poder generar una recta,
hacemos cambio de variable

send,
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Variable independiente
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Modelo Matematico
——

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Modelo Matematico

Calcular el valor de |la pendiente (m) y de Ia
ordenada al origen (b) vy sustituirlo en Ia
ecuacion siguiente.

send, [1] = m H send [1]+b [1]

1
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