Practica 4.
Movimiento y energia en un plano inclinado




Antecedentes



Energia

Es la capacidad latente o
aparente que poseen los
cuerpos  para  producir
cambios en ellos mismos o
en el medio que los rodea.



Energia

Energia
Cinética
Energia
' Potencial




Energia cinética

Es aquella que depende
exclusivamente de la velocidad
del cuerpo.

Fc = 1mv2
2



Energia potencial

Es aquella que depende
exclusivamente de la posicion
del cuerpo en el universo.

Ep = mgh



MUA

El Movimiento Rectilineo
Uniformemente Acelerado, tiene las
siguientes caracteristica:

Trayectoria rectilinea
Aceleracion constante



Plano inclinado

El plano inclinado pertenece al

movimiento uniformemente
acelerado (MUA).

aceleracion
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Plano inclinado

Pero ;a qué angulo y a qué

aceleracion?
Qcién

o

M del Carmen Maldonado Susano



Plano inclinado

Se sabe que:

cat opuesto
hipotenusa

SEN o =

Cateto
opuesto Wx
v

W=m%*g

El peso es |la hipotenusa
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Plano inclinado

Se sabe que:

cateto opuesto
hipotenusa

Cateto
WX es el cateto opuesto o}m%
v

W=m%*g

Sen o =
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Plano inclinado

Nos queda:

a=(sena

Cateto
opuesto W

k J
W=m*g
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Practica 4.
Movimiento y energia en un plano inclinado
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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado

Mal colocado en la mesa puede caerse y

1 | Base de soporte universal ~
causar un dafo.

Mal colocado y mal asegurado puede caerse

2 | Canaleta del equipo y dafiarse.
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2. Objetivos

a) Obtener los modelos grafico y matematico lineales del desplazamiento x de

un movil sobre un plano inclinado, sin friccion, con un angulo Ol con respecto
a la horizontal, en funcién del tiempo de recorrido t.

b) Obtener el modelo grafico de la energia potencial EP del mévil en funcion de
su altura h.

c) Obtener el modelo grafico de |la energia cinética EC del mévil en funcién de su
altura h.
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3. Material y equipo

base de soporte universal
tornillo de sujecién

varilla de 1 [m]
plano inclinado (pelota plastica, actuador y sensor)

crondémetro con sus cables
flexdbmetro
caja de madera

Para el maestro

balanza digital
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Componentes

‘ Actuador



Caracteristicas Estaticas

Rango

Resolucion

Legibilidad
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Calculo de H

De acuerdo con el diagrama determine el valor de H, sabiendo que la longitud del plano
inclinado es LL=1.46 [m] y su inclinacion de 15°.

cateto opuesto
sena =
hipotenusa

Valor de H: (m)

M del Carmen Maldonado Susano



Condiciones iniciales d=0, t=0 y v=0
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Diagrama

Mantener fijo

el actuador




Varie la distancia “X” y mida el tiempo

lltll

Cronomelro

-

S eset

(&
<8

—~Start



Actividad 4

. Varie la distancia “X” entre el actuador y el sensor; mida el tiempo
entre estos.

x[m] | tifs] | te[s] | t[s] | t[s] | ts[s] T, Is]

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7




Actividad 5

Con las mediciones obtenidas y el empleo de las expresiones matematicas
proporcionadas, completar el llenado de la tabla.

t. [s] tp[s] At [s] (t, +At)[s]
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Actividad 6

Complete la siguiente tabla elevando al cuadrado el tiempo leido promedio, z = ?f[ez ]

X [m] t, [s] z=1.%[s?]

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
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Actividad 7

Realice la grafica distancia “x™ contra *z”, donde -t °[s*] sea la variable independiente.
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Actividad 8

Con la balanza proporcionada, mida la masa de |la pelota.

masa de la pelota: [kg]
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Actividad 9

Determine la energia potencial gravitatoria maxima y minima que adquiere la pelota e
indicar en que punto de su recorrido ocurre.

Ep mixima = [ J]

Ep minima = [ J]

L=146 m _
' H

Nivel de energia

( potencial nula
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Actividad 9

cateto opuesto
ena=——
hipotenusa

.=1.46 m
H

Nivel de energia

( potencial nula
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Modelo Grafico 1
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Modelo Grafico 1
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Modelo Grafico 1

El desplazamiento

>
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Modelo Grafico 1

Para mayor facilidad en el

manejo de unidades,
hacemos Al_tiempo leido
promedio G como la

variable independiente.
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Modelo Grafico 1

h [m]

t.[s]
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Modelo Grafico 1

Hacemos cambio t—z
de variable L
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Cambio de variable

X [m] t, [s] z=1,%[s]

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
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Modelo Grafico 2
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Modelo Grafico 2




Modelo Matematico

Se calcula el valor de la pendiente (m) y
de la ordenada al origen (b).

Se sustituyen ambos valores en la ecuacion
siguiente:

h[m]=m sz 7 :32:+b [m]
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Aceleracion experimental

Para obtener la aceleracion experimental,
derivamos la rapidez con respecto al tiempo

y obtenemos:

h=mt°+b
v=2mt
a=2m

Que la aceleracion es 2 veces la pendiente.
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