Practica No. 5

“Algunas Propiedades Térmicas del agua”
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d Es la capacidad Ilatente o
aparente gque poseen los cuerpos
para producir cambios en ellos
mismos o0 en el medio que los
rodea.

d Es la capacidad de producir
trabajo. La unidad en el Sl es el
joule [J].
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Temperatura

Es una propiedad intensiva de
la materia que nos Iindica la
energia molecular de un

cuerpo.

Su unidad en el Sl es el kelvin
[K].
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Calor

Es energia que se transfiere entre 2
cuerpos a diferentes temperaturas.

El calor no es una propiedad ya gque su
valor depende del proceso seguido.
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Tipos de calor

S

Sensible

Latente

4
g
4



Calor sensible

 Es el calor evidente al tacto
y en el que se observa una
variacion de temperatura.

 No hay cambio de fase.
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Calor sensible

 Matematicamente se expresa
como:

Q = MC (Tz_T1)

Q: calor [J]

m: masa [kg]

T. temperatura [K]

c. Capacidad térmica especifica =



Capacidad Termica

Es la cantidad de energia en
forma de calor que debe
suministrarse a una sustancia

para aumentar su
temperatura.
c- Q3
AT | K.
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Capacidad Termica Esp

d Es la cantidad de energia en forma
de calor que se debe suministrar a
una unidad de masa de una
sustancia, para gue esta aumente
una unidad en su temperatura.
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Capacidad Termica Esp

d Matematicamente se expresa como:
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Potencia

Emisibn de Energia en un
Intervalo de tiempo.

P=VI[W]

aldonado Susano
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V : Diferencia de potencial (V)
| : Intensidad de corriente eléctrica (A)
T : tiempo [s]




Energia Calorifica

Q = VIt[J]

V: Diferencia de potencial (V)

I: Intensidad de corriente eléctrica (A)

t: tiempo (s)
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1. Seguridad en |la ejecucion

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1 La resistencia de inmersion debe Si la resistencia se energiza fuera del agua,
estar cubierta de agua. explota.

La manipulacion inapropiada puede romper el
2 | No agitar el termometro de inmersion. | instrumento, lo que genera fragmentos punzo-
cortantes e intoxicacion.

Si es manipulado inadecuadamente puede

3 | Vaso de precipitados. :
caer y romperse en fragmentos filosos.
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Si no se usa con precaucion, puede provocar

4 Parrilla eléctrica.
quemaduras severas.




2. Objetivos

Obtener los modelos graficos de la energia en forma de calor suministrado
(Qsum) en funcion del incremento de temperatura (AT), y de la energia en
forma de calor suministrado (Qsum) en funcion de la temperatura (T) de la
sustancia empleada.

Obtener los modelos matematicos de la energia en forma de calor
suministrado (Qsum) @ una sustancia en funcion de la temperatura T y del
incremento de temperatura AT que la sustancia experimenta.

Calcular la capacidad termica y la capacidad termica especifica de la masa de
agua empleada.

Determinar la temperatura de ebullicion del agua en esta ciudad y comprobar
que, a presion constante, la temperatura de |la sustancia permanece constante
durante los cambios de fase.



3. Material y equipo

parrilla electrica
calorimetro con tapa, agitador y resistencia de inmersion

vaso de precipitados de 600 [m{]

fuente de poder digital de 0 a 30 [V]DC y de 0 a 5 [A]
dos cables de conexion de 1 [m]

termometro de inmersion

tapon de hule

cronometro digital

balanza de brazo triple

jeringa de 10 [m/]

150 [g] de agua
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Caracteristicas Estaticas

Registrar las caracteristicas estaticas de los instrumentos indicados.

Instrumento Rango Resolucidn Legibilidad

termometro
de inmersion

balanza
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Ajustar a cero

1 Ajustar a cero labalanza con el tornillo izquierdo.
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Precauciones

Sin encender la fuente de
poder, verificar que los
dos resistores que
forman la resistencia de

Inmersion estéen
conectados en serie y
que no estén

desoldados.
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Precauciones

d La fuente de poder debera estar
apagada.

dLa resistencia deberd estar
sumergida en el agua, si no esta
sumergida en el agua explotara.
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Masa de agua

Medir una masa de 150 [g] de agua liquida, suficiente para cubrir totalmente la
resistencia de inmersion integrada a la tapa del calorimetro, la cual no debe energizarse
si esta fuera del liquido cuya temperatura se desea elevar. No olvide ajustar a cero la

balanza.

Masa agua liquida = [kg |
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Diagrama
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Precauciones

dVerificar que las
dos perillas de la
fuente de poder
estén totalmente
giradas en sentido
contrario a las
manecillas del reloj.

perillas |
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Perillas de Iy YV

Verificar que las dos perillas de la fuente de poder esten totalmente giradas en sentido
contrario al movimiento de las manecillas del reloj. Con giros pequefios de las dos
perillas de la fuente hacer circular una corriente de 2.5 [A], abrir el circuito en este
momento sin mover la posicion de las perillas.

Intensidad corriente eléctrica = 2.5 [A]

diferencia de potencial electrica, Vi = [V]

potencia eléctrica, P = Va * 1 = [\W]
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Temperatura inicial
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Agitar ligeramente el contenido del calorimetro para que las propiedades del liquido sean
homogeneas; medir y registrar la temperatura inicial del liquido y tener listo el

cronémetro para medir el lapso At que ha permanecido energizado el circuito de la
fuente y la resistencia de inmersion.

T inicial liquido = [°C]
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Tiempo y Temperatura

En el instante to = 0 segundos: cerrar el circuito, atender al termometro y poner en
operacion el cronometro para registrar el lapso At [s] que ha transcurrido desde que se
cerro el circuito y en el que se alcanzo en el liquido un incremento AT =2 [°C] = 2 [K] en
su temperatura. Agitar suavemente el contenido del calorimetro durante la realizacion
del experimento. No detener el cronametro cuyo funcionamiento debe ser continuo como
el de la fuente de poder

Variar la Temperatura cada 2 [°C]

y medir el tiempo [S]
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Precauciones

Q Inicializar el crondmetro y dejarlo continuo, no
detenerlo.

 Agitar ligeramente el contenido del calorimetro para
qgue las propiedades del liguido sean homogéneas.

1 Obtener el tiempo cada que incremente 2 °C la
temperatura.
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T[C] aTpcy |l g | vabvl | 1[A] | P[W]
To = Tinicial 0 0 0 0 0 0
T1=To+2° 2 2.5
T2=Ti1+2° 4 2.5
T3=Tax+2° 6 2.5
Ty=T3+2° 8 2.5
Ts=Ta+2° 10 2.5
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30

Completar el llenado de la siguiente tabla, calculando la energia proporcionada Qsum.[J].

T [°C] AT [°C] Qsum =P [J/s] *At [s]
To= 0
Ti= 2
Ta= 4
ITs= 6
Ta= 3
Ts= 10
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Modelo Grafico

Trazar el modelo grafico y obtener el modelo matematico Qsum [J] = £ (AT) [°C] con la
informacion de la tabla anterior y el metodo del minimo de la suma de los cuadrados.
Sobre el modelo grafico trace la mejor recta obtenida con el modelo matematico.
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valor de la pendiente = [ ] valor de la ordenada = [ ]
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Capacidad Termica
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Del modelo matematico obtenido en la actividad anterior, obtener la capacidad termica
(C ) vy la capacidad termica especifica (c ) con sus respectivas unidades en el Sl, de la
masa de agua empleada. Para lo anterior, se sugiere comparar el modelo matematico
con el modelo tedrico Qsum = m ¢ AT

Capacidad Térmica= [ ]

Capacidad Térmica Especifica= [ ]
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Punto Ebullicion

Colocar 50 gramos de agua liquida en el vaso de precipitados, eleve su temperatura
empleando la parrilla y deje que el agua alcance su punto de ebullicion en esta ciudad.
Mida el valor del punto de ebullicion del agua con el termdmetro de inmersion
proporcionado.

Temperatura Ebullicion
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Temperatura Ebullicion
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Modelo Grafico




Modelo Grafico




Modelo Grafico
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Temperatura
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Modelo Grafico
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Modelo Grafico
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La Capacidad Termica (C)
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Significado fisico de Ia

sendiente

Calor
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m = Capacidad térmica

Temperatura



Capacidad Termica Esp

Para calcular la capacidad térmica
especifica:

C )
masa | kg *°C




Modelo Matematico




Modelo Matematico

Calcular el valor de la pendiente (m) y de la ordenada al origen (b)
y sustituirlo en la ecuacion siguiente.

J

_%_T[OC]+b [J ]
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