Electricidad y Magnetismo | 1

Ejercicios Tema 1

1.-La figura muestra un alambre muy largo, con densidad lineal uniforme de carga, A.

Calcule:

a) El campo eléctrico en el punto A.

b) La diferencia de potencial Va¢

|

A=-4 (1 C)m

c) La fuerza que actuaria sobre una

carga Q=2 uC, colocada en B. 30 cm

d) El trabajo necesario para mover

la carga Q=2uC del punto C al B.

0

15 cm

. . . . A
e) ¢Qué ocurre con los resultados anteriores si se cambia el sign

Solucién:

-6
aE=— (2) =9 x 10° =22
4mtey \r 03

5=2.4%x105j -
m

Ep

22
b)Vac = 2

InZ =9 x 10° (-8 x 1079) ln%

TEy T4

Vac =72 %x103In2; Vyc = 4.9907 x 10*V

o= ;o=—=2x107%(2.4 x 10%)j
Eg Ep Fy QEg

>=0.48j N
Fq

d)¢cWg = QVp¢; Ve = Vac

L J

R ST o L A
— o

%&120cm——A|

Wg=2x105(72x103In2); Wg = 9.981 x 1072
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e)— Yy — cambian de sentido
Ey 7 Fy

¢Wg ¥ V4 cambian de signo
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2.- La figura muestra un anillo con una densidad superficial de carga lineal y uniforme, y una carga
puntual Q. Calcule:

I
o 2¢m, !
a) El vector campo eléctrico :
en el punto A.
A= 40 [uCim]

b) La diferencia de potencial

c) La fuerza que actta sobre Q

d) El trabajo necesario para colocar Q en el punto B

e) El valor de Q para que sea nulo

Solucién:
a)
‘E ‘ 1 b2ral N
aao] = - @ bz)g | E, =21.71 xlosKF
1 0 . N
‘EA,CARGA‘ :Fgoﬁ E,. :_45X106KE

E, :—23.29x106K%
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b)

Vige = ! Q{i—ij:600xlo3V

e, \r, Iy

4B — VAB,C + VAB,a

’
z4

Vi = 41 2raiz _|az __ 2ak | =-904x10°V
25 Ho (a2 +z? )5 4e, (a2 +z° )5

ZB

V, =-304x10°V

o ) -
F=qbF F=2x10°(21.71x10°) FoA3.40N

d)

0.06

2al
Vie =———5——|  =-18.43(67.8x10°) ~1.249x10°V

Wep =qVie . 4 (aZ +b° )5

’

0

Ve =—18.43(67.8x10°) =—1.24910°F

W =2x10°(~1.249x10°) = —2.498.

_ 21.71x10°

T (0.02)" =+0.965uC
X

0
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3.- Para el arreglo de linea muy larga y carga puntual de la figura calcule:

a) El vector intensidad de campo eléctrico en el punto A.

o, n

b) La fuerza eléctrica que actua sobre la carga “q”.

c) La diferencia de potencial Vpz .

o, n

d) El trabajo necesario para colocar la carga “q” en el punto B.

z=[cm]
A
/
4 [
A
} - — f y=[cm]
B
A=-5%¢
x = [om] g=0.2nC
A(U,4,3}cm
B(U,2,0]cm
Solucién:
1 22 N 1 V
= = |=1.8x10"—; E,. = % =2x10°—
- 4xE \ r C 47E \ r m
a) 0 0
. 4~ 3~\V — A
EAl:1.8><103[__y__Zj_; EAc:2><103ZK
5 5 Jm m

Fa=—1440 9492022
m
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b)

c)

Vige =

d)

FMPR

- 1 (24" ~V
- Ec = — |y =-2250y—
Fc=FEcq, 47E, \ . m

Fe=-45x10" y=-450 ynN

- {2,1 1n”—3j = 82.466V
Vig =Vig +Vipes 4k, ry

0; V= 82.466V

1
Vg =——| 24In2< |= 62,3830
s

0 rA

W, =qV,., =12.47Tn]
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4.- La figura muestra una superficie muy grande coincidente con el plano x-y, y una pequefia
esfera con centro en el punto P(0,2,3) cm. Si el campo eléctrico en el punto A(0,0,3) cm, es:

E, =] +4k)x10° [%}

Calcule:

a) La magnitud y signo de la densidad superficial de carga de la placa.
b) La magnitud y signo de la carga de la esfera.
c) Ladiferencia de potencial Vgesi Q = 10 nC.

d) La diferencia de potencial V5 sio = 14.16::!—2.

e) Eltrabajo necesario para colocarlacargaQenelpuntoC,siQ =10nCyo = 14.16;—2.

‘z[cm]
4 Q = 10[n(]
S a
P
2 ;
/ Lig 1
/ 12/ yem)

x[cm]

Resolucién

A = ke
a) 20 = Ey 0= +7.08m2

b) 4;0 N (r%)

Ey; Q = —4meor?E, = —13.33nC

Q) Vage= —0Q (i—i) = 1318.02V

4mey )
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g

d) Vap =Eg = —5—d=-16000V

e) PWjz =VzpQ =VpaQ = 16000(10 x 107%) = 0.16 mJ
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uc

. . . 1
5. En la figura se muestra un alambre largo con una densidad uniforme de carga )\=-§ [;] y una

pequefia esfera con carga Q=+ 20nC colocada en el punto p(3,1) [cm]. Calcule:
a) Elvector campo eléctrico en el punto B.
b) La fuerza eléctrica que actta sobre Q
c) Ladiferencia de potencial VAB
d) Eltrabajo necesario para colocar la carga Q en el punto B

e) ¢Qué respuestas se modifican al invertir los signos de A y Q simultaneamente?

]
L r == ==
[]
3 S W O O o 1' ";lJ]
| BT
\ P3N
1 I &
R 1
1 | I |
| | | | >
2 1 2 . I % ()

A) E = EBQ+EBA

|Esgl = 2 (2) =0.45x106 [Y]; [Epal= 2 (22) = 0.6x10° [ 4]

4me, 4mey \ 1T

« E =1.05x10%j 3]

B) Fy =Epq , EP=— (ZT—A) = 0.1x10° [%]

41EQ

« Fg=2x1073j [N]
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C) VAB=VABQ+VABA ; VABQ=0, VABA=$(2/1)In:—b = 4+6.59x103 [V]
0 a

= Vag = 4+6.59x103 [V]

D) pWB = QVBP=QVBA=-132[mJ]

E) losincisosAyC
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6.- La figura muestra dos alambres largos cargados y separados una distancia de 4cm. Calcule:
a) Elvector campo eléctrico en los puntos Ay O.
b) La diferencia de potencial Vg,
c) Lafuerza de atraccién por metro de longitud entre los alambres.
d) Eltrabajo necesario para trasladar 20 electrones del punto A al B.
e) ¢éPorqué Vycesigual a cero?

VA 2cm 2cm
A
1o < > < >
)\z & ™
A
o
et » Y
A (0,0 15)cm
o c g ( )
B( 01 0)cm
C(20,0)cm
X
= _ | ==2a). 2d | ._ _ 5: N
a) Eu_ |4'il?'l‘£n |41I?'I‘Enj EX:LGIC
E,=—2 |2 -118y . 5:
E,= 2|4ﬂ'r£n cos(tan z)j 1.92}(10;6
24 Inr—ﬁ

_ _1 -6 9 3 1 -6 9g5 1
Vap =2(—3x1076)9x10% In + 2(3x 107°)9 x 10° In
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V,g = —3295.83V
_ R O _ 24 ] _ 2 L
C) dF = Edq ; E 4mwrsp dF 4mrsg dq ! dmrsg “rﬂ Adl
]
F_ozit 2[%){13_5} 9x107 N
i amreg 0.04 N 0'0125;

d) Wa.p=Vpax 20x(—1.6 X 107"%) = —1.055X107"]

e) Porque el plano x-z es una superficie equipotencial y ya que es perpendicular a las lineas
del campo eléctrico

FMPR
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7.- En la figura se muestra una superficie cargada muy grande coincidente con el plano xz y una
pequefia esfera con su centro en el punto
P(0, 3, 4) cm. Si el campo eléctrico en el

punto A(0, 3, 1) cm, es E, =(4y — 2z) x 10° %
N/C]. Calcule; 1
[N/C] T --/:"/' fei=i=is I'-"{:"l A Esfera con
7 . canga
o I
/ i
/ !
a) La magnitud y signo de la densidad / [
7 1 :
superficial de carga en la placa. // i A
// o b —
B (0.2,0)cm
¥ /
b) La magnitud y signo de la carga de /

la esfera. P /
/ /
v

e 7
PV i
c) La diferencia de potencial; Vag Si: ifr" a—}/
X Pt
Q=20 nCy B=7.8 £
m

d) El trabajo necesario para mover la esfera hasta el punto B si:

Q=-20nCY@=7.8 £
m

Solucién:
a)
E, = 7 - E
ST 2¢y 7
uC
g = ZSOEy =78 W
b)

1 /Q
E. = —
$ 477.'80 (TZ)

Q = 4negr?E, = 20 nC
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<)
Vap = Vaps + Vagc
Vips = —E;d = —4 kV
Vapc =L<i—l> =14kV
o Ameg\r, T
Vg = —2.5kV
d)

pWp = VgpsQ = —VppsQ = —(—4 x 10%)(=20 X 107%)

pWp =-=80
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8.- La figura muestra un alambre, con

Electricidad y Magnetismo
Ejercicios Tema 1
h=-4uC/im

densidad lineal uniforme de carga, A. ‘

Calcule: 30 om ¢ L 4 —'—
1
a) Elcampo eléctrico en el punto A. ‘ : 15|Cm
b) La diferencia de potencial Vac. * X
c) Lafuerza que actuaria sobre una R e oige— B

carga Q=2 [uC]

d) Eltrabajo necesario para mover la carga Q=2 [uC] del punto C al punto B.
e) ¢éQué ocurre con los resultados anteriores si se cambia el signo de A ?

Solucién:

a) E=——(%)=9x10° 22107

4TTE 0.3

E,=2.4x105 <

m

b) Vo = 22 1n:—: =9 x 10%(—8 X 10-6)ln§

4TE,

Vae = 72 X 103102 ;

Vac = 4.9907 x 10*V

o) Ep=E, ; Fp =QEz =2x107% (24x1075)j

F, = 0.48j N

d) We=QVgc ; Vge="Vac
We= 2x1076(72x 10%In2) ;

W = 9.981X 107 J

e) E_A) y F_Q) cambian de sentido.

cWs y Vaccambian de signo.
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