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1. En la figura se muestran una carga puntual q=25 [μC] ubicada en el punto A(0,0,5)[m], una 

línea muy larga con densidad lineal de carga λ=5 [μC/m] paralela al eje “y” y que corta al eje 

“x” en el punto B(9,0,0)[m], finalmente una superficie muy grande con densidad de carga 

σ=17.7 [nC/m2] paralela al plano “yz” y que corta al eje “x” en el punto C(-9,0,0) [m]. 

Determine: 

a) El campo eléctrico total en el origen del sistema de referencia, debido a las tres 

distribuciones de carga. 

b) La fuerza de origen eléctrico que actúa sobre la carga puntual debido únicamente al plano 

con carga. 

c) El trabajo cuasiestático necesario para trasladar la carga puntual q desde A(0,0,5) [m] hasta 

el punto D(0,0,-7) [m]. 

d) El flujo eléctrico a través de una superficie cúbica de 4 [m] de arista y cuyo centro coincida 

con la carga q.  

 



 

 

2. Para una distribución de carga lineal se tiene la función potencial V(x,y,z)=−2𝑘λLn𝑥 donde 

k es la constante de la ley de Coulomb. Determine: 

a) La función vectorial del campo eléctrico en esa región; es decir: �⃗� (𝑥, 𝑦, 𝑧). 

b) Si el campo eléctrico es conservativo, en dicha región. 

 

3. Sea el arreglo de capacitores que se muestra en la figura. Si Vae = 10 [V] y con base en la 

información proporcionada, calcule: 

 

a) La capacitancia del capacitor equivalente entre los puntos a y e, es decir, Cae. 

b) La diferencia de potencial entre las placas del capacitor C2. 

c) La energía que almacena el capacitor C5. 

d) La densidad superficial de carga eléctrica inducida en el dieléctrico del capacitor C5. 

 

 
 
 

 

 



 

 

Solución examen parcial colegiado 

Problema 1 

a)  

�⃗� 0 = �⃗� 0𝑞 + �⃗� 0 + 𝐸0𝜎    .  

�⃗� 0𝑞 = 𝑘
𝑞

𝑟2 �̂� = 9 × 109 25×10−6

52 (−�̂�) = −9000 [
𝑁

𝐶
] �̂�     ,  

�⃗� 0 =
2𝑘

𝑟
�̂� =

2(9 × 109)(5 × 10−6)

9
(−𝑖̂) = −10000 [

𝑁

𝐶
] 𝑖̂     , 

                                         �⃗� 0𝜎 =
𝜎

2𝜀0
�̂� =

17.7×10−9

2(8.85×10−12)
(𝑖̂ ) = 1000 [

𝑁

𝐶
] 𝑖̂     ,  

�⃗⃗� 𝟎 = −𝟗𝟎𝟎𝟎 [
𝑵

𝑪
] �̂� − 𝟗𝟎𝟎𝟎 [

𝑵

𝑪
] �̂�    .  

b)  

𝐹 𝑞 = 𝑞�⃗� 𝑞 = 𝑞
𝜎

2𝜀0
�̂� =  (25 × 10−6) (

17.7 × 10−9

2(8.85 × 10−12)
) 𝑖̂    , 

�⃗⃗� 𝒒 = 𝟐𝟓[𝒎𝑵]�̂�   .  

   

c)  

𝑊𝐷𝐴 = 𝑞𝑉𝐷𝐴 = 𝑞 (2𝑘𝑙𝑛 (
𝑟𝐴

𝑟𝐷
) + 0) = (25 × 10−6)((2) (9 × 109) (5 × 10−6) 𝑙𝑛(

√92+52

√92+72
))    ,  

𝑾𝑫𝑨 = −𝟎. 𝟎𝟐𝟑[𝑱].  

 

d)  


𝐸

=
𝑞𝑒𝑛𝑐

𝜀0
=

25 × 10−6

8.85 × 10−12
    , 


𝑬

= 𝟐. 𝟖𝟐 × 𝟏𝟎𝟔 [
𝑵∙𝒎𝟐

𝑪
]    .   

 

 

 

 



Problema 2 

a)  

�⃗� = −∇⃗⃗ 𝑉 = −(
𝜕

𝜕𝑥
(−2𝑘𝑙𝑛𝑥),

𝜕

𝜕𝑦
(−2𝑘𝑙𝑛𝑥),

𝜕

𝜕𝑧
(−2𝑘𝑙𝑛𝑥))     ,  

�⃗⃗� =
𝟐𝒌

𝒙
�̂�      .  

 

b) Se verifica que el campo es conservativo:  

�⃗� × �⃗� =
|

|

𝑖̂ 𝑗̂ �̂�
𝜕

𝜕𝑥

𝜕

𝜕𝑦

𝜕

𝜕𝑧
2𝑘

𝑥
0 0

|

|
= 𝑖̂ (

𝜕

𝜕𝑦
(0) −

𝜕

𝜕𝑧
(0)) − 𝑗̂ (

𝜕

𝜕𝑥
(0) −

𝜕

𝜕𝑧
(
2𝑘

𝑥
)) + �̂� (

𝜕

𝜕𝑥
(0) −

𝜕

𝜕𝑦
(
2𝑘

𝑥
))   

= 0⃗     . 

 

Problema 3 

a) 

       𝐶5 = 𝑘5𝜀0
𝐴5

𝑑5
=

3(8.85×1012)(0.8)

1.77×10−6 = 220[𝜇𝐹]  

       C3 y C4 en paralelo, 

 

      𝐶34 = 𝐶3 + 𝐶4 = 33 + 22 = 55[𝜇𝐹]  

      C34 y C5 en serie,  

     𝐶2345 = 𝐶2 + 𝐶345 = 44 + 44 = 88[𝜇𝐹]  

     C2 y C345 en paralelo, 

     𝐶2345 = 𝐶2 + 𝐶345 = 44 + 44 = 88[𝜇𝐹]  

     C1, C2345 y C6 en serie, 

                              𝑪𝒂𝒆 = (
𝟏

𝟖𝟖
+

𝟏

𝟖𝟖
+

𝟏

𝟏𝟏
)
−𝟏

= 𝟖. 𝟖 [𝝁𝑭]; 

 

 

 

 

 



 

b) 

        𝑄𝑎𝑒 = 𝐶𝑎𝑒𝑉𝑎𝑒 = 8.8 × 10−6(10) = 88 [𝜇𝐶]  

        𝑄𝑎𝑒 = 𝑄1 = 𝑄2345 = 𝑄6  

         𝑉2345 =
𝑄2345

𝐶2345
=

88

88
= 1[𝑉]  

                                             𝑽𝟐𝟑𝟒𝟓 = 𝑽𝟐 = 𝑽𝟑𝟒𝟓 = 𝟏 [𝑽]  

 

c) 

          𝑉345 = 1 [𝑉] 

           𝑄345 = 𝐶345𝑉345 = 44 × 10−6(1) = 44 [𝜇𝐹]  

           𝑄345 = 𝑄345 = 𝑄5  

                                        𝑼𝟓 =
𝟏

𝟐

𝑸𝟓
𝟐

𝑪𝟓
=

𝟏

𝟐

(𝟒𝟒×𝟏𝟎−𝟔)
𝟐

𝟐𝟐𝟎×𝟏𝟎−𝟔 = 𝟒. 𝟒 [μJ]  

 

d) 

         𝜎𝑖 = 𝜀0𝜒𝑒𝐸5 = 𝜀0(𝑘𝑒 − 1)𝐸5 

          𝜎𝑖 = 𝜀0(𝑘𝑒 − 1)
𝑉5

𝑑5
 

         𝑉5 =
𝑄5

𝐶53
=

44

220
= 0.2 [𝑉] 

                                  𝝈𝒊 = 𝟖. 𝟖𝟓𝒙𝟏𝟎−𝟏𝟐(𝟓𝟓 − 𝟏)
𝟎.𝟐

𝟏.𝟕𝟕×𝟏𝟎−𝟔 = 𝟓𝟒𝒙𝟏𝟎−𝟔 [
𝑪

𝒎𝟐]  

 

 

 

 

 

 

 

 


