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1. Para el siguiente circuito, que incluye 3 fuentes de poder (una de ellas no se considera ideal),
se muestran tres amperimetros ideales (A1, Az Yy As), de los cuales solo se conocen dos
mediciones, asi como los sentidos de las corrientes que miden. Como parte del circuito, se
cuenta con un foco, que opera a potencia nominal, la cual es Pe= 0.55[W].

Con la informacion proporcionada en el diagrama, determine:
a) El valor del resistor 1 (Rj).

b) La corriente en el foco “F”, la diferencia de potencial entre sus terminales y la resistencia
RE, del mismo.

c) La potencia total que suministran en su conjunto, las fuentes de poder.

d) Al cabo de algunas horas, por un descuido, se retira el foco del circuito. Determina los
valores que mostraran los amperimetros A;, A, y As, asi como el sentido de las corrientes que
miden.
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2. A continuacidn, se muestra un arreglo de conductores de nicromel, con el que un grupo de
alumnos trabajé en el laboratorio.

Se tomaron las siguientes lecturas de resistencia eléctrica, para diferentes longitudes. Con la
informacidn obtenida, mostrada en las tablas, determine:

a) El modelo matematico que relaciona la resistencia eléctrica del alambre como funcién de
su longitud. Considere todas las lecturas efectuadas.

b) Con base en la tabla 2, determine el calibre del alambre de nicrémel, si la resistividad del
mismo es p= 108x10 8 [Q-m].

Tabla 1
R [©)] L [m] //- \‘.
0.159 Ly
0.350 Ly +1,
0.457 Ly + Ly + Ly
0.619 | Ly +L,+L;+ Ly

Ly=L,=Ly=Ly=0.12 [m] \ /

Tabla 2

Calibre AWG | A [mm?]

12 3.3088
14 2.0809
16 1.3087

18 0.8230
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3. Se tienen dos conductores rectos y muy largos localizados en el plano “xy” ambos paralelos
al eje “x”. En el primer conductor que interseca al eje “y” en el punto A (0,5,0) [cm] circula
una corriente eléctrica i;=5 [A]. En el segundo conductor que interseca al eje “y” en el punto
B (0,1,0) [cm] circula una corriente electica i,=12 [A]. Si se considera la informacion en la
figuray que el vacio rodea a los conductores determine:

a) El campo magnético total en el punto C(0,4,0) [cm] originado por ambos conductores.

b) La fuerza magnética que actua sobre una carga puntual q=10 [uC] que en el punto C(0,4,0)
[cm] se desplaza a una velocidad v = 3 x 10° [m/s] i.

¢) El flujo de campo magnético en el area sombreada debido a los dos conductores si se sabe
que d=1 [cm] y D (6,4,0) [cm].

d) La fuerza magnética resultante en un segmento de 5 [cm] del segundo conductor si sobre
éste Unicamente actla un campo magnético Em = 1.50 [mT] 1.
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Solucion problema 1

a) Rlll + & — & = O; R1 = 1.0909[0]

b) Vg +& —1il3 —Ryl3 = 0; Vea = Ve = 2.2[V];
| _ Pp 055w 0.25A Vfoco 22V
foco = e = 2oy = 0-25IAl » RF=Tfoco ~ 0.25A

= 8.8[Q]

c ) Con base en el sentido de circulacion de las corrientes en las fuentes €1 y €3, se observa que €3 si
suministra energia, mientras que €1 la consume. Hay que investigar el sentido de la corriente de la fuente

&2
LCKenelnodoc -lgq +1Igy — I3 —Irpco=0 ; Ieo=2.75A+ 1A+ 0.25A =4 A
Por tanto, la fuente &, suministra energia.
Ptotalgyy = 8V (4A) + 1V(14) — 0.2Q(14)% = 32.8 [W]
d)
LVK malla &;: 1.0909Q1; +5V -8V =0

LVK malla E5: 8V — 3QI3 — 0.2QI; + 1V — 4.6401; = 0

LCKnodoc : -L+L—-1; =0
1.091; + 01, + 013 = 3V Resultados: Al= [; = 2.75 [A]
01, + 01, + 7.8413 =9V A2= [, = 3.898 [A]

Solucion problema 2

a) Modelo matematico R=f(L)

Modelo obtenido por el método de los minimos cuadrados:
R[Q]= 1.2392[Q/m] L[m] +0.0245[Q]

b) Considerando que R = p%

la pendiente representa el producto%

_108x10-8[Qm]

= —8'm?21 = -2 21 — 2
T 1.2392[Q/m] 87.15x107%[m?] = 87.15x107*[mm?] = 0.872[mm?]

Por lo tanto, el calibre del alambre de nicromel es el #18.




Solucién problema 3

a)
Lo — Woiy . Mol . (Amx107"7)(55), ., (“mrx10"7)(12), -
By = Bey + Bey = = _ _
c=Patba =gty 21(0.01) (k) + 21(0.03) (=F)
B =—-1x10"*[T]k + 8 x 1075[T]k = —2 x 10~5[T]k
b)
- - i j E
Fy=qUxBc=(10x10"%)[3x 106 0 0
0 0 —-2x107°
Fy; = (10 x 1078)(0 + (—)(3 X 109)(—2 x 107°) + 0)
F, = 6 x 107*[N]j
c)

Hol1Lly (b1) HolzL (bz)
¢ =0t e 2m n aq + 21 n a,

(p:

(47 x 1077)(5)(0.05) . /0.03\ (41 x 10-7)(12)(0.05)  /0.03
- 2 in (0.01) + 21 in (0.0 1)

@ = —5.493 x 1078 + 1.3183 x 1077 = 76.9[nWb] en sentido positivo del eje Z

d) Fy = iyLy X Bayp = iyLyBeyrsen(0°)F = (0,0,0)[N]




