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1. En la figura, se muestran una superficie muy grande con distribucion de carga superficial uniforme ¢

=4 [nC/mZ], paralela al plano XY y que corta al eje Z en el punto A(0,0,5) [m]; una linea muy larga con
densidad lineal de carga A = -10 [nC/m], paralela al eje X y que corta al eje Y en el punto B(0,4,0) [m]; y

una carga puntual ¢ = 5 [nC] ubicada en el punto O(0,0,0) [m]. Despreciando el efecto de induccion,
calcule:

a) El vector campo eléctrico total en la posicion de la carga q; debido a las distribuciones lineal y
superficial.

b) El vector fuerza eléctrica total sobre la carga q.

c) La diferencia de potencial V  debida a las tres distribuciones de carga. Las posiciones exactas son
C(0,1,0) [m] y D(0,4,3) [m].

d) El trabajo necesario para trasladar una carga de prueba q,= 10 [nC] de la posiciéon C a la posicion D.
e) El flujo eléctrico a través de la superficie cerrada S de dimensiones a=2 [m], b=10.5 [m]y c =1 [m].

o =4 [nC/m?]
A =-10[nC/m]
q =5 [nC]
a=2[m]
b=10.5[m]
c=1[m]
£,=8.85x10-12[

C

]

Nm

A(0,0,5) [m]
B(0,4,0) [m]
C(0,1,0) [m]
D(0,4,3) [m]
0(0,0,0) [m]




Solucion Problema 1

a) B, =% E, = [45] — 226k][N/C]
1+ Fys, pero sabemos que: F = qE, , por tanto: F; = q(Eg; + Eo,)

Fo_ 1Al
Fq =4 [21‘[807”0)L

j+ 1 ) Fy = (5 x 1079) [0, |4X2182_9| (=) V1

22, 2me, (4)
F, = (5% 107°)[45] — 226k]|[N]

F, =[2.25x 1077} — 1.13 x 107°k]|[N]

) Veo = Vepg + VepatVene

Dénde:

q 1
V, =Vey —Vpg = —
CDq Cq Da ™ 4ne, rcq

o1
Veng = (9% 10°)(5 x 10~ I_E] V] = 36 [V]

Vaga = 0[V], puesto que los puntos Cy D estdn sobre una misma superficie equipotencial con respecto a la linea
cargada.

4x107°
28

Vens = 5o (20 = 2¢) = (2-5) = —678[V]

Finalmente;

Vep = (36 4+ 0 — 678)[V] = —642 [V]

d) Wy = qoVep = (10 X 1079)(642) = —6.42 x 107°[J] = —6.42 [1]]

e)D, = Q:nc pero sabemos que: 4 = % , por tanto: Qe = Al
0

_ -9 2
9, =2 =22 ) = 9260 |-

€o




2. En el siguiente arreglo de capacitores Ci= 6 [pF], Co= 3 [puF], C3= 2 [uF], Cs&= 4 [pF] y Cs= 1 [pF]. Si
Vads= 30 [V], calcule:

a) La capacitancia equivalente entre los puntos a y d, es decir, Cad. Se sugiere dibujar los circuitos equivalentes

que resultan del procedimiento de reduccion.

b) La carga eléctrica en Cs, es decir, Qs.

c¢) La diferencia de potencial V¢4 en las terminales de Cs.
d) La energia total en el arreglo.

e) El vector de polarizacion eléctrica (ﬁ) en el dieléctrico que hay entre las placas del capacitor Cs, cuyo espesor
esds=0.2 [mm]yke=5




Soluciéon Problema 2

a) Ceqlz C3 + C4, Ceq1: 6 [/’lF]

— CZCeql _ 3(6) _
“tC,+C,, 3+6
= Ceq2 + CS = 3[1UF]
= C1C9q3 = 6(3) =

¢, +C,; 6+3

C

2[pF]

C

eq3

[4F ]

ad

b) O, = CV,, porloque se debe determinar Vpy. Observar que; ya que C1y Ceqs €stdn conectados en serie, su carga

esigual a Qr:

Q,=C_V, =2x10"°30)=6x10"[C]

Q3q3 6x10 -3
V= e T 610"
Asi: eq3 X

Q.=CJ,, =(1x10°)(20)=2x10"[C]=20[uC]

= 20[V]

c) Ceq2 Y Cs estan conectados en paralelo, por lo que:
Q.2 =CoiViy =(2x107°)(20) = 4x107° [C]
Ya que C; y Ceq1 €stdn conectados en serie, entonces:

0, = Qeql = Qeqz =4x107° [C]

C — Qeql
eql

C

) Uy =5 Cr2 =5 @x107 0602 =9x10~ 4 ]

&) P=c,(k,-)E

__ 20 ~ =1x105[£}T
d, 2x10 m

—

P=(8.85x10"")5-1)(1x10°)=3.54x10"°
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1. En la figura se muestra una superficie muy grande coincidente con el plano XZ con una distribucioén de carga uniforme
o; una linea muy larga paralela al eje Y con densidad de carga A, que corta al eje Z en el punto D(0,0,-1) [cm]; y una carga
puntual “q” ubicada en el punto C(0, 2, 1) [cm]. Si la fuerza que actia sobre la carga puntual q = 20 [nC] es

F, =200k ~200 [N] , determine:

a) La magnitud y el signo de densidad superficial de carga o del plano XZ.

b) La magnitud y el signo de densidad lineal de carga A de la linea muy larga.

S i K e e
Suponiendo m | m y 9= n , determine:
c¢) La diferencia de potencial total VAB.

d) El cambio en la energia potencial eléctrica de la carga “q” si se desplaza del punto C al punto B. Considere los valores
de las distribuciones de cargas del inciso c.

e) El flujo eléctrico a través de una superficie imaginaria de forma cubica con arista L=1[cm], que encierra a la carga “q”.

A Z[cm]

C021) _—~" A®03,1) B(0,4,1)
q0 e

2

|
|
|
S |
|
|
i

P R——

|
I
i
|
|
i
i
i
l :
2 3




Solucion Problema 1

_ oo —2007) (10£ -10j)x10° [%}

20x107°

— A

E., = ECU(_ ) ECA = ECA (lg)

. =3 o =26,E,, =2(8.85x10")(10x10°) -
&

= 1 24,

_ o~ 1 = —k=
b)ECi—IOXIO k= dre, r A>0

9
A= (0'02)(10X910 )=11.111><103[9}11.111{’”—?
2(9x10°) m m

. Vig = VABq AV ipr +Viso . VABA =0

1o 11
L2 ox10°) 20107 | ——— | =9x10°[F
q[% rBJ Bx10"fa0x107) 51 0.02} <10l]

’ ’

o 30x107°

V,, =—»IAv, - = 0.04-0.03)=16.949x10*|V
ZgO(yB yA) W( ) X []

V,=(0+16949)x10° [1r] . Vas =25.949lkV]
d) AU z=cWy =qVye
VBC = VBCA + VBCO‘ VBCA =0

o 30x10°°

V,. =— - = 0.02-0.04)=-33.898x10*(V|=V
280(% yg) W( ) X [] BC

AU, = (20 x107°)(=33898) = —667.966 [1 )

-9 2
p=9r = 20510 5 os59x10°|
g, 8.85x10 C

e)




2. A lared de capacitores que se ilustra en la figura, se le aplica una diferencia de potencial Vac=12 [V]. Sabiendo que el
capacitor C4 esta constituido por dos placas planas separadas por un dieléctrico de Ke=100 y de espesor d=0.885[mm)],
determine:

a) El valor del capacitor C4, para que ¢l capacitor equivalente entre los puntos a y c, sea Cac=1[uF].
b) La diferencia de potencial entre las terminales del capacitor C3.
¢) El moédulo del campo eléctrico entre las placas del capacitor C4.

d) La energia almacenada por todo el arreglo si se le aplica una diferencia de potencial Vac=12 [V].

e) Si se desconecta el capacitor C4 de la red, determine el Vmax que se le podria aplicar a dicho capacitor sin daiarlo,

sabiendo que suf, =12 {k_V} .
mm




Solucion Problema 2

C,+C,
C,=C,—Cy=2

L, _Cad

A4 para que Cac=1[uF] ke,

Cl b Cbc
e

b) Ve =120V1] Cpe =1 [uF] 0,=C.V, =0x107)12)=12 [uC]=0, =0,

12x10°
-2 3:10*6 =4/

be

0,, =Cyl, = (1076)(4) =4[uCl=0, =0,

_ Q3 _ 4><10_6 _ Z[V]

oo, 2x10°

v,
The - % =4519.77 [K}
d, 0.885x10 m

v=Lc, vz =Laoeya = 21w
d) 2 2

dex = E
e)

d, =(12x10°)(0.885)=10.62[kV]

rup
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1. En un sistema en coordenadas cartesianas se encuentran tres fuentes de campo eléctrico: una
carga puntual Q = -4 [nC] colocada en el punto D (0,4,3) [cm], una linea muy larga paralela al

(Y )]

eje “y” que pasa por el punto (0,0,4) [cm] con densidad de carga A =5 [nC/m], y una superficie
muy grande coincidente con el plano ’xy”” con densidad de carga o =354 [nC/m2].
Determine:

a) El vector campo eléctrico en el punto A (0,0,3) [cm].
b) El vector fuerza eléctrica que actia sobre la carga “Q”.
c¢) La diferencia de potencial entre los puntos A (0,0,3) [cm] y B (0,4,0) [cm], es decir VAB.

d) La energia en forma de trabajo que se requeriria para mover la carga “Q” del punto A al
punto B.

e) El flujo eléctrico total a través de un cubo imaginario, de arista a =2 [cm], que encierra a la
carga puntual y a un tramo de la linea A.

A z[cm]

g,=8.85 x 1012 [N




Solucion Problema 1

a) El vector campo eléctrico en el punto A(0,0,3) [m].

= = = = kQ . 2kA
EA=EAQ+EA1+EAO'= QrQ +—7‘,1+ TO"

_ k(4x107%) 2k(5 x 107)

A (354 x 1079)
o0z W

0.01 (=F) 0.01

(k) = 22500 j — 9000 k + 20000k

kN
= 22.5) + 11k [T]

b) El vector fuerza eléctrica que actlia sobre la carga “Q”.
Fo = QEq = Q[Eqa + Eqsl;

2kA

Fy=QE,=¢Q Tﬁ +—7,| = —4%x107°(11 X 10%k) = —44 X 10~°k [N] = —44k [uN];

o
2¢g

¢) La diferencia de potencial entre los puntos A(0,0,3) [cm] y B(0,4,0) [cm], es decir, VAB.

Vag = Vapg + Vaga + Vape

Vin = k [1 1]+2k/1L By 2
AB = QrA s nrA 260(7’3 T4)

1 0.04 354 x 10~
Vig = k(—4 X 10~ 9)[——— + 2k(5 x 10~%) Ln

0.04 0.03 001 T T 24 (0-0.03)

Vyg = 300 + 124.766 — 600 = —175.233 [V]
d) La energia en forma de trabajo para mover la carga “Q” del punto A al punto B.
aWp = QVpa = —QVap = —Q[Vapa + Vago |

AWy = —(4 x 107°)[124.766 — 600] = —1.9 x 107[J] = —1.9 []

e) El flujo eléctrico total a través de un cubo imaginario de arista a=2 [cm)].

+AL
¢E — Qencerrada — Q . g =a

€0 g ’

—4x 107 + (5 X 107%)(0.02) _ Nm?
Pr = —~440.678 |—

=)




2. En la figura se muestra una seccion del diagrama para un filtro electronico de un sistema de
audio en donde CB = 0.4 [uF]. Por cuestiones de disefio el capacitor CB debe reemplazarse por
la conexi6n de dos capacitores: CB1 = 0.5 [uF] y CB2, donde CB2 es un capacitor de placas
planas y paralelas con dieléctrico (baquelita). Considerando la informacion que se muestra en la
figura determine:

a) El valor de la capacitancia del capacitor CB2.
b) El tipo de conexion de los capacitores CB1 y CB2 que puede reemplazar a CB.

c¢) La diferencia de potencial entre los puntos E y F, es decir, VEF, si la carga eléctrica en el
capacitor de placas planas y paralelas es QB2 =4 [uC].

d) La energia total almacenada por el arreglo de capacitores considerando la diferencia de
potencial del inciso anterior.

e) La diferencia de potencial méxima que puede soportar el dieléctrico en CB2 si el campo
eléctrico de ruptura de la baquelita es 24 [kV/mm)].

Ca
Cqp=2.2[uF] Amplificador

F operacional
Cp = 0.4 [uF] —G—i>p
Cp1 = 0.5 [uF]

A = 564 [cm?] Resistor
CBZ Ke =4.006
d=0.001[mm]




Solucion Problema 2

A (0.0564)(8.85x10712
a) Cpy = e%= (4.006) lilo_f ) — 1.999~2 [uF] ;

b) Cp1 y Cp, conectados en serie

i

2

Qp2 = 4 [uC] Q2 = Up1

Qg1 4x107°

V = =
Bl ™ Cpy T 05x10°6

8 [V]

Qs 4x107

V ="
B2 ™ Cp, T 2x10°6

2[V]

Ver = Vg1 + Vg =10 [V]

d) Cgr = C4 + Cp = (2.2 4+ 0.4)uF = 2.6 [uF]

1 2 1 2 -6
Ugr = 5 VErCr = 5 (10)*(2.6 X 107°) = 130 [4]]

) E, = % Vinax = Er d = (24 x 109)(1 x 107°) = 24 [V]
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1. En la figura se muestran una superficie muy grande con distribucion de carga superficial uniforme ¢ =2
[nC/m2], paralela al plano XZ y que corta al eje Y en el punto A(0,-5,0) [m]; una linea muy larga con densidad
lineal de carga A = -8 [nC/m], paralela al eje X y que corta al eje Z en el punto B(0,0,4) [m]; y una carga puntual
q =5 [nC] ubicada en el punto O(0,0,0) [m]. Despreciando el efecto de induccién, calcule en el SI:

a) El vector fuerza eléctrica total sobre la carga q.
b) El vector campo eléctrico total en el punto E(5,0,0) [m] debido a las tres distribuciones de carga.

c¢) La diferencia de potencial VCD debida a las tres distribuciones de carga. Las posiciones exactas son C(0,0,1)

d) El trabajo necesario para trasladar una carga adicional de prueba q0 =2 [nC] de la posicién C a la posicion
D.

e) El flujo eléctrico a través de la superficie cerrada S de dimensionesa=3 [m],b=1[m]yc=1 [m].

f) La variacion de energia potencial eléctrica de la carga q si se trasladara del origen (O) al punto F(0,-3,0) [m].

A(0,-5,0) [m]
B(0,0,4) [m]
C(0,0,1) [m]
D(0,-3,4) [m]
E(5,0,0) [m]
F(0,-3,0) [m]
0(0,0,0) [m]

o =2 [nC/m?]
A =-8[nC/m]
q =5 [nC]
a=3[m]

b= c=1[m]
£,=8.85x1017[

CZ
Nm?

]




Solucion Problema 1

a) =Fqﬂ+ qa;FqZQEOanZQ(EOA'i'EOa)

F=qllss+

280 2nsoroa ]’

e =885x 107" [£].

Nm?

F — (5% 10" 9)[|2x10 |(f)+ —8x10~ |( )]

21meg(4)

Fy = (5 x 107)[113()) + 36(k)][N] = (5.65 x 1077(7) + 1.80 x 1077 (k) ) [N]

b)EE:EEq+EE/1+EEa:[ - ii‘l'ﬂf"'—w k];

4meg 18, 2¢g, 2mEyTEy

By = (9% 10°) X100 ) 4 20071 Gy o B0 () [,

_ A o _IN
E;=[181+113]+36k| H
¢) Vep = Vepg + Vepa + Vepe

Vepg = Veg =V, 9 |1 ! =(9x10°)(5x 10" 9)[ ! [V]=36[V
¢bq — "Cq Dq 47'[80 TqC T‘qD N 5 N [ ]

Vepa = 0 [V], puesto que los puntos C y D estan sobre una misma superficie equipotencial con respecto a la linea cargada.

2x107°

q
Vepe = 2_80(YO‘D —Yoo) = 26, (2-5)[V]=-339[V]

Finalmente V;p = (36 + 0 — 339)[V] = =303 [V]
d) Wy =qoVep = (2% 1079)(—303) = —6.06 X 10~7[J] = —0.606 [1/]

Qenc A — QZHC Qenc — al

3(—-8x1079) [Nmz]
= — - =-2710
&o

0 oWp=qVor =—-AU = AU = —qVyr

Vor = Vora + Vore

A (TAF)_ —-8x107° | ( )_ 3211V
= om@8s x 10-12) "\z) = 73211V

Vora =

2meg  \Tyo

2% 107°
2(8.85 x 10-12)

o
Vors = 2_80(YO‘F —Y50) = (2-5)=-339[V]

Vor = —32.1—339 = —371.1 [V]

U= —(5x10°)(=371.1) = 1.86 [W/]




2. Se tiene el siguiente arreglo de capacitores, se sabe que el dieléctrico con el que se construy6
el capacitor C5 es teflon. Los valores de los capacitores son C1 = 0.9 [uF],
C2 =C3 =C4=0.6 [uF]. Determine en el SI:

a) La capacitancia de CS5 y la capacitancia equivalente del arreglo “Ceq_ab”.

b) La diferencia de potencial entre los puntos ¢ y d “Ved”.

c¢) La energia total almacenada en el arreglo, asi como la carga almacenada en el capacitor C3.
d) La carga méxima que almacenaria el capacitor C5, si se aplicara el maximo voltaje posible a

dicho capacitor individualmente desconectado del conjunto.

g

_C, k,=2.1

Enix = 60 X109 []

V,, = 1250 [V]

- £=8.85x10"12[—]




Solucion Problema 2

-4 -1
a) C; = 2480 = EDEZATIO09007 ) _ 6,079 (4] = 0.03 [uF] -

11 +1_1—[1+ 1 N 1]‘1
Cy Cp+Cs Gl 10.9uF * (0.6 +0.3)uF * 0.03uF

-1+1]‘1 1 1 17!
c; ' C,

= loear * 0.6;1F] = 03 [uF]
14+ 1+ 3077t
0.9 uF

= 0.0281 [uF]

b) Quotar = CoqVap = 0.0281 [uF]1250 [V] = 35.1 [uC]

. _ _ Qu_3_4 _ 351uC _ _
Q2-3-4 = Qtotals Voo = Veq = ﬁ = W = 39[V] Vea = Va_a

©) Usotar = 3V Ceq = 5 (1250 V)2(0.028 x 107° F) = 21.87 [m/]

SiQs; =04 =034 Q34 = C3_4V3_4 = (0.3 uF)(39V) = 11.7 [uC]

d) Vs = Emax d = (60 x 106 V/m)(0.02 x 1073 m) = 1200 [V]

Qmax = CsVimge = (0.03 uF)(1200 V) = 36 [C]
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1. En la figura, se muestran una superficie muy grande con distribucion de carga superficial uniforme
o = 2 [nC/m?], paralela al plano XY y que corta al eje Z en el punto A(0,0,5) [m]; una linea muy larga con
densidad lineal de carga A = -6 [nC/m], paralela al eje X y que corta al eje Y en el punto B(0,4,0) [m]; y una
carga puntual q = 10 [nC] ubicada en el punto O(0,0,0) [m]. Despreciando el efecto de induccion, calcule:

a) El vector campo eléctrico total en la posicion de la carga q; debido a las distribuciones lineal y superficial.
b) El vector fuerza eléctrica total sobre la carga q.

c¢) La diferencia de potencial Vcp debida a las tres distribuciones de carga. Las posiciones exactas son
C(0,1,0) [m] y D(0,4,3) [m].

d) El trabajo necesario para trasladar una carga de prueba qo= 5 [nC] de la posicion C a la posicion D.

e) El flujo eléctrico a través de la superficie cerrada S de dimensiones a=2 [m],b=0.5 [m]yc=1 [m].

o =2 [nC/m?]
A =-6 [nC/m]
g =10[nC]
a=2[m]
b=0.5[m]
c=11[m]
£,=8.85x1017[

CZ
promec]

A(0,0,5) [m]
B(0,4,0) [m]
C(0,1,0) [m]
D(0,4,3) [m]
0(0,0,0) [m]

Respuestas Problema 1

a) E, = [27f — 113k][N/C]
b) F, = [2.7 x 1077f — 1.13 x 107°k][N]
¢) Vep = —267 [V]

d) Wep = —1.34 [W]

. Nm?
e) @e = —451.8 T]




2. En el siguiente arreglo de capacitores Ci= 3 [pF], Co= 6 [uF], C3= 4 [puF], Cs= 2 [pF] y Cs= 1 [pF]. Si
Vads= 30 [V], calcule:

a) La capacitancia equivalente entre los puntos a y d, es decir, Cad. Se sugiere dibujar los circuitos equivalentes
que resultan del procedimiento de reduccion.

b) La carga eléctrica en Cs, es decir, Qs.

c¢) La diferencia de potencial V¢4 en las terminales de Cs.

d) La energia total en el arreglo.

e) El vector de polarizacion eléctrica (ﬁ) en el dieléctrico que hay entre las placas del capacitor Cs, cuyo espesor
esds=0.2 [mm] y ke = 5.

C
|
I

Z

Respuestas Problema 2

a) C,, =1.714[uF]
b) Q ,=12.85[uC]

)V, =641[V]

g Uy =7.713x1074 1]

2

e)P = 2.274{“% 0
m
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1. En la figura se muestra una superficie muy grande coincidente con el plano XZ con una distribucion de carga
uniforme o; una linea muy larga paralela al eje Y con densidad de carga A, que corta al eje Z en el punto

[IP=i]

D(0,0,-1) [cm]; y una carga puntual “q” ubicada en el punto C(0, 3, 1) [cm]. Si la fuerza que actia sobre la

F, =300 + 400k [N

carga puntual q = 20 [nC] es ], determine:

a) La magnitud y el signo de densidad superficial de carga ¢ del plano XZ.
b) La magnitud y el signo de densidad lineal de carga A de la linea muy larga.

Sl R | e
Suponiendo m m-ly q=<vIn , determine:

c¢) La diferencia de potencial total VAB.

[IP=4]

d) El cambio en la energia potencial eléctrica de la carga “q” si se desplaza del punto C al punto B. Considere
los valores de las distribuciones de cargas del inciso c.

e) El flujo eléctrico a través de una superficie imaginaria de forma cubica con arista L =1[cm], que encierra a

[IP=4]

la carga “q”.

CZ

- -12
& =8.85x10 lez

A0,2,1) C(0.3.1) B(0,4,1)
[ ] L]

D(0,0.-1)

Respuestas Problema 1

mC mC
0 =265.5] — /1:22.22{—} _
[mz } b) m ] o V5 =33.898kV] n AU, =-338.98 [ 1]

b

a)

Q= 2.259x10{

Nm? }

e)




2. A lared de capacitores que se ilustra en la figura, se le aplica una diferencia de potencial Vac=12 [V].
Sabiendo que el capacitor C4 esta constituido por dos placas planas separadas por un dieléctrico de Ke=80 y de
espesor d=0.835 [mm], determine:

a) El area de las placas del capacitor C5 , para que el capacitor equivalente entre los puntos a y c, sea
Cac=1[uF].

b) La diferencia de potencial entre las terminales del capacitor C3.
¢) El médulo del campo eléctrico entre las placas del capacitor C4.
d) La energia almacenada por todo el arreglo si se le aplica una diferencia de potencial Vac=12 [V].

e) Si se desconecta el capacitor C4 de la red, determine el Vmaéx que se le podria aplicar a dicho capacitor sin

kV
oy =12 2]

dafiarlo, sabiendo que su mm |

C, =2 [uF]

C, = C; =2 [uF]
Respuestas Problema 2
C,d
ke,

A=
a)

v, =3[V]

E, =4519.77 [X}
m

c)

Vi =10.02[kV]

e)
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1. En un sistema en coordenadas cartesianas se encuentran tres fuentes de campo eléctrico: una carga puntual Q = 8

o, .n

[nC] colocada en el punto D (0,4,3) [cm], una linea muy larga paralela al eje “y” que pasa por el punto (0,0,4) [cm] con
densidad de carga A = -10 [nC/m], y una superficie muy grande coincidente con el plano ”"xy” con densidad de carga
0 =354 [nC/m?]. Determine:

a) El vector campo eléctrico en el punto A (0,0,3) [cm].

b) El vector fuerza eléctrica que actua sobre la carga “Q”.

c) La diferencia de potencial entre los puntos A (0,0,3) [cm] y B (0,4,0) [cm], es decir Vas.

d) La energia en forma de trabajo que se requeriria para mover la carga “Q” del punto A al punto B.

e) El flujo eléctrico total a través de un cubo imaginario, de arista a = 2 [cm], que encierra a la carga puntual y a un tramo
de lalinea A.

A z[cm]

2
g,= 8.85x 1012 NC—]

m2

Respuestas Problema 1
a) E, = —45x 10% ] +38 x 10° k |7

b) F, = 304k [uN]
) Vyp = —1.449[kV]

d aWp = 6.79 [1]]

) i = 881.35 [*2"|




2. En la figura se muestra una seccion del diagrama para un filtro electronico de un sistema de
audio en donde CB = 0.25 [uF]. Por cuestiones de disefio el capacitor CB debe reemplazarse
por la conexidn de dos capacitores: CB1 = 0.5 [uF] y CB2, donde CB2 es un capacitor de
placas planas y paralelas con dieléctrico (baquelita). Considerando la informacion que se
muestra en la figura determine:

a) El valor de la capacitancia del capacitor CB2.
b) El tipo de conexion de los capacitores CB1 y CB2 que puede reemplazar a CB.

c¢) La diferencia de potencial entre los puntos E y F, es decir, VEF, si la carga eléctrica en el
capacitor de placas planas y paralelas es QB2 =4 [uC].

d) La energia total almacenada por el arreglo de capacitores considerando la diferencia de
potencial del inciso anterior.

e) La diferencia de potencial méxima que puede soportar el dieléctrico en CB2 si el campo
eléctrico de ruptura de la baquelita es 24 [kV/mm)].

Ca
Cyq = 2.2 [uF] Amplificador

Cp = 0.25 [pF) r .G_Doperacmnal
Cp1 = 0.5 [pF]

A= 282 [cm?] Resistor
CBZ Ke =4.006

d =0.002 [mm]

Respuestas Problema 2

a) Cg, = 0.4998~0.5 [uF]

b) Cz1 ¥ Cg, conectados en serie
¢) Ver =16 [V]

d) Ugr = 313.6 [W]

€) Vinax = 48 [V]
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1. En la figura se muestran una superficie muy grande con distribucion de carga superficial uniforme ¢ =4
[nC/m2], paralela al plano XZ y que corta al eje Y en el punto A(0,-5,0) [m]; una linea muy larga con densidad
lineal de carga A = -10 [nC/m], paralela al eje X y que corta al eje Z en el punto B(0,0,4) [m]; y una carga
puntual g =5 [nC] ubicada en el punto O(0,0,0) [m]. Despreciando el efecto de induccion, calcule en el SI:

a) El vector fuerza eléctrica total sobre la carga q.
b) El vector campo eléctrico total en el punto E(5,0,0) [m] debido a las tres distribuciones de carga.

c¢) La diferencia de potencial VCD debida a las tres distribuciones de carga. Las posiciones exactas son C(0,0,1)

d) El trabajo necesario para trasladar una carga adicional de prueba q0 = -2 [nC] de la posicion C a la posicion
D.

e) El flujo eléctrico a través de la superficie cerrada S de dimensionesa=3 [m],b=1[m]yc=1 [m].

f) La variacion de energia potencial eléctrica de la carga q si se trasladara del origen (O) al punto F(0,-3,0) [m].

A(0,-5,0) [m] o =4 [nC/m’]
B(0,0,4) [m] 4 =-10[nC/m]
C(0,0,1) [m] q =5 [nC]
D(0,-3,4) [m] a=3[m]

E(5,0,0) [m] b= c=1[m]
F(0,-3,0) [m] £,=8.85%10"12[~—]
0(0,0,0) [m] Nm

Respuestas Problema 1
a)F, = (1.13 x 1075(}) + 2.25 X 10—7(12)) [N]

b) By = [1.81+226 + 45 k] [¢]
0) Vep = 642 [V]

d) Wp=128[y]

e)pp = —3390 [NT’”Z]

H AU = 359 ]




2. Se tiene el siguiente arreglo de capacitores, se sabe que el dieléctrico con el que se construy6
el capacitor C1 es poliester. Los valores de los capacitores son C5 = 1.2 [uF], C2=C3=
C4 = 0.8 [uF]. Determine en el SI:

a) La capacitancia de C1 y la capacitancia equivalente del arreglo “Ceq_ab”.
b) La diferencia de potencial entre los puntos ¢ y d “Ved”.
c¢) La energia total almacenada en el arreglo, asi como la carga almacenada en el capacitor C4.

d) La carga méxima que almacenaria el capacitor C1, si se aplicara el maximo voltaje posible a
dicho capacitor individualmente desconectado del conjunto.

a
o

A=241.5 [cm?]

-

G zz‘fl d=0.015 [mm]
C

::C3 poliester - ’
Eméx =75 %106 [E]

_C,

C

£=8.85%10"2[-=]

be

Respuestas Problema 2

a)Coq = 0.0375 [uF]

b) Vg = 37.5[V]

) Utotar = 27 [MJ], Q34 = 15 [uC]
d)Qmax = 45 [uC]




