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Problema 1 

Una barra AB, con una resistencia especifica de 1[
Ω

m
], se encuentra sobre dos rieles de 

resistencia despreciable que están conectados a una diferencia de potencial de 12[V] como se 

muestra en la figura. Si el sistema se encuentra en un campo magnético de 1[Wb/m2] 

perpendicular al plano que forma el circuito, determine: 

 

 

a) La corriente que circula en la barra. 

b) La magnitud y sentido de la fuerza 

magnética que actúa sobre la barra. 

c) El trabajo necesario para mover la barra de 

la posición 1 a la posición 2 despreciando la 

fuerza de fricción entre la barra y los rieles. 

d) En qué dirección debe estar el campo 

magnético, para que la barra trate de 

elevarse (hacia la derecha). 

 

✓ Resolución:

 

a) 

𝐼 =
V

R
=

12[V]

1 + 0.2
 

𝑰 = 𝟏𝟎[𝑨] 

 

 

 

b) 

�̅� = 𝑰�̅� × �̅� 

 

�̅�𝑨𝑩 = 𝑰𝓵𝑨𝑩(−�̂�) × 𝑩�̂� 

 

𝐹 = IBℓsenθ 
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𝐹 = (1 [
𝑊𝑏

𝑚2 ]) (10[𝐴]) (0.2[𝑚]) 

𝑭 = 𝟐[𝐍]  𝑯𝒂𝒄𝒊𝒂 𝒍𝒂 𝒊𝒛𝒒𝒖𝒊𝒆𝒓𝒅𝒂 

�̅�𝑨𝑩 = 𝟏𝟎 [
�̂� 𝒋̂ �̂�
𝟎 𝟎 −𝟎. 𝟐
𝟏 𝟎 𝟎

] [𝑵] 

�̅�𝑨𝑩 = 𝟏𝟎 [�̂�(𝟎) − 𝒋̂(𝟎. 𝟐) + �̂�(𝟎)] 

�̅�𝑨𝑩 = −𝟐𝒋̂[𝑵] 

 

c) 

1𝑊2 = F̅ ∙ d̅12 

1𝑊2 = −2𝑗̂[𝑁] ∙ (−0.1𝑗̂)[𝑚] 

1𝑊2 = 0.2[J] 

d) 

En dirección 𝒋̂ 
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Problema 2 

En la figura se muestran dos solenoides enrollados sobre un mismo núcleo ferromagnético (µ=103µ0) 

con las dimensiones indicadas. Si la corriente i1 varía como se indica en la gráfica, determine:

a) La autoinductancia de cada solenoide. 

b) La inductancia mutua del arreglo. 

c) La diferencia de potencial Vcd en t=6.5[ms]. Indique qué 

punto está a mayor potencial ¿”c” o “d”? 

d) El inductor equivalente entre “a” y “c” si se conecta el 

nodo “b” con el “d”; es decir Lac. 

                                                                     r =1.2 [cm] 
                                  l1= 30 [cm], N1 = 400 vueltas 
                                  l2= 22 [cm], N2 = 200 vueltas 

 

 

✓ Resolución: 

 

a) 

𝐿1 =
𝜇𝑁1

2𝐴

ℓ1
=

103𝜇0𝑁1
2𝜋𝑟2

ℓ1

=
103 (4𝜋𝑥10−7 [

𝑊𝑏
𝐴 ∙ 𝑚]) (4002)𝜋(0.012[𝑚])2

0.3[𝑚]

= 𝟎. 𝟑𝟎𝟑𝟐[𝑯] 

𝐿2 =
𝜇𝑁2

2𝐴

ℓ2
=

103𝜇0𝑁2
2𝜋𝑟2

ℓ2

=
103 (4𝜋𝑥10−7 [

𝑊𝑏
𝐴 ∙ 𝑚]) (2002)𝜋(0.012[𝑚])2

0.22[𝑚]

= 𝟎. 𝟏𝟎𝟑𝟒[𝑯] 
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b) 

𝑀 =
𝑁2𝜑21

𝑖1
=

𝜇𝑁1𝑁2𝐴

ℓ1
=

103𝜇0𝑁1𝑁2𝜋𝑟2

ℓ1

=
103 (4𝜋𝑥10−7 [

𝑊𝑏
𝐴 ∙ 𝑚]) (400)(200)𝜋(0.012[𝑚])2

0.3[𝑚]

= 𝟎. 𝟏𝟓𝟏𝟔[𝑯] 

 

De acuerdo con el principio de Lenz Vc < Vd 

por lo tanto Vcd =-303.2 [V] “d” está a mayor 

potencial  

 

c) 

|𝑉𝑐𝑑| = |𝜀𝑐𝑑| = |−𝑀
𝑑𝑖1

𝑑𝑡
|

= |−𝑀
𝑑

𝑑𝑡
[−

2[𝐴]

0.001[𝑠]
𝑡 + 𝑏]|

= |−(0.1516[𝐻])|(−2000) [
𝐴

𝑠
] = 𝟑𝟎𝟑. 𝟐[𝑽] 

 

d) Los flujos magnéticos de 1L  y 2L  son 

opuestos, por lo tanto: 

𝐿𝑎𝑐 = 𝐿1 + 𝐿2 − 2𝑀

= 0.3032[𝐻] + 0.1034[𝐻]

− 2(0.1516[𝐻])

= 𝟎. 𝟏𝟎𝟑𝟒[𝑯] 
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Problema 3 

La figura muestra dos devanados sobre el mismo núcleo. Determine:

a) La representación simbólica del arreglo incluyendo 

marcas de polaridad. 

b) La inductancia mutua. 

c) La inductancia equivalente entre los puntos a y c. 

d) La diferencia de potencial Vac, si i(t) varía como se 

muestra en la gráfica, en el intervalo 0 ≤ (t) ≤

10[ms]. 

 

 

 

 

 

 

✓ Resolución: 

 

a) 

La representación simbólica  

equivalente es: 

 

 

 

b) Sabemos que: 

 𝑀 = 𝑘√𝐿1𝐿2

= 0.6√(4𝑥10−3)(16𝑥10−3) 

𝑴 = 𝟒. 𝟖𝒙𝟏𝟎−𝟑[𝑯] 
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c) Como L1 y L2 están conectados en 

serie con flujos en el mismo sentido se 

tiene: 

 
  

 
𝐿𝑒𝑞 = 𝐿1 + 𝐿2 + 2𝑀 = 4 + 16 + 2(4.8) 

𝑳𝒆𝒒 = 𝟐𝟗. 𝟔𝒙𝟏𝟎−𝟑[𝑯] 

 

 

d) 

|𝜀𝑖| = |−𝐿𝑒𝑞

𝑑𝑖

𝑑𝑡
| = |

−29.6𝑥10−3(1 − 0)

(0 − 10𝑥10−3)
| 

|𝜀𝑖| = |2.96[𝑉]| 

Con el principio de Lenz;  𝑉𝑎 <𝑉𝑐 ∴  𝑉𝑐 < 0 

𝑽𝒂𝒄 = −𝟐. 𝟗𝟔[𝑽] 
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Problema 4 

En la figura se muestran dos solenoides largos enrollados sobre el mismo núcleo de 

permeabilidad 𝜇 ≈ 𝜇0 y área A=3[𝑐𝑚2]. El solenoide 1 tiene N1=4000 [vueltas] y una longitud 

l1=6π [cm], el solenoide 2 tiene N2=2000 [vueltas] y una longitud l2=4π [cm]. Si los solenoides 

se conectan como se indica, determine:

a) La inductancia propia del solenoide 1 

b) La inductancia mutua. 

c) La diferencia de potencial Vac para 

t=3[ms] si la corriente i varía como se 

muestra en la gráfica. 

d) La diferencia de potencial Vbc para t= 

3[ms] si la corriente i varía como se 

muestra en la gráfica. 

 

✓ Resolución:

 

a) 𝐿1 =
µ0𝑁1

2𝐴

ℓ1
 

Sustituyendo valores: 

𝐿1 =
4𝜋𝑥10−7(4000)2(3𝑥10−4)

6𝜋𝑥10−2
 

 

𝐿1 = 2𝑥10−9(4000)2 ⇒ 𝑳𝟏 = 𝟑𝟐[𝒎𝑯] 

 

 

 

 

 

b) 

M =
µ0𝑁1𝑁1𝐴

𝓵𝟏
 ; Sustituyendo valores: 

 

𝑀 =
4𝜋𝑥10−7(4000)(2000)(3𝑥10−4)

6𝜋𝑥10−2
 

 

𝑀 = 2𝑥10−9(8𝑥162) ⇒ 𝑴 = 𝟏𝟔[𝒎𝑯] 
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c) 

𝑉𝑎𝑐 = 𝐿𝑒
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
 ;   donde   : 𝐿𝑒 = 𝐿1+𝐿2+2𝑀 

Donde L1 y M se han calculado y L2;   

𝐿2 =
µ0𝑁2

2𝐴

ℓ2
= 12[𝑚𝐻] 

 Sustituyendo:  

Le = 32 +12 + 2 (16) = 76[mH];  

Para t = 3 [ms] 

𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
= 2𝑋103 [

𝐴

𝑆
]: 

𝑉𝑎𝑐 = (76𝑥10−3)(2𝑥103) 

𝑽𝒂𝒄 = 𝟏𝟓𝟐[𝑽] 

 

 

d) 

Vbc(t) = (L2 + M)
di(t)

dt
 

Donde  L2 + M = 12 + 16 = 28[mH]; 

Para t = 3 [ms] 

𝑽𝒃𝒄 = (𝟐𝟖𝒙𝟏𝟎−𝟑)(𝟐𝒙𝟏𝟎𝟑) = 𝟓𝟔[𝑽] 
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Problema 5 

Se tiene el arreglo mostrado en la figura. Con la información proporcionada, determine:

a) La inductancia propia del solenoide 2. 

b) El número de vueltas del solenoide 1. 

c) La inductancia mutua entre ambos solenoides. 

d) El inductor equivalente si se conectan los 

puntos a y b. 

 

 

 

 

 

 

✓ Resolución: 

 

a) 

𝐿2 =
µ(𝑁2

2)𝐴

ℓ2  
   

𝐿2 = 10
4𝜋𝑥10−7(280)2(0.8)

0.0508
 

L2=15.515[H] 

 

 

 

 

 

 

b) 

𝐿1 =
µ(𝑁1

2)𝐴

ℓ1
 ;      𝑁1 = √

𝜆1𝐿1

µ𝐴
 

𝑁1 = √
(0.15)(40)

10(4𝜋𝑥10−7)(0.8)
 

 

N1= 772.5[vueltas] 
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c) 

𝑀 = 𝐾√𝐿1𝐿2

  

𝑀 = 1√(40)(15.515) 

𝑴 = 𝟐𝟒. 𝟗𝟏[𝑯]

  

 

d) 

Al estar en serie y con los flujos magnéticos 

en el mismo sentido. 

𝐿𝑒𝑞 = 𝐿1+𝐿2+2𝑀 

𝐿𝑒𝑞 = 40 + 15.515 + 2(24.91) 

𝑳𝒆𝒒 = 𝟏𝟎𝟓. 𝟑𝟑𝟓[𝑯] 

 

 


