FACULTAD DE INGENIERIA, PRIMER EXAMEN FINAL

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS TURNO MATUTINO
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA (1125)
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA Miércoles 29 de mayo del 2019, 08:00 h. SEM 2019-2
Nombre del alumno: Firma:

Instrucciones: Resuelva los cinco ejercicios que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios y tablas.
Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Los dtomos de un elemento en estado excitado emiten radiacion electromagnética con una longitud de onda
de 780.76 [nm]. Determine:
a) Laenergia de un fotdn emitido.
b) La energia emitida cuando 3.5 X 102° dtomos de ese elemento sufren dicho proceso.

2. Considere la siguiente ecuacién quimica sin ajustar:
VOZCI (ac) + NH40H (ac) =l NH4V03 (ac) + NH4Cl (ac) + HZO )

Si se mezclan 2800 [cm3] de una disolucién 1.5 [M] de VO,Cl y 2200 [cm3] de una disolucién 2.2 [M] de
NH,OH y considerando que la reaccion procede con un 70 % de rendimiento,

a) ¢Qué especie quimica es el reactivo limitante?

b) ¢Cudl es la masa, expresada en gramos, de cloruro de amonio (NH,Cl) generado?

3. De acuerdo con la informacion siguiente:

3C () + 3H, (g = C3Hg (4) (propileno) AH® = 20.42 [K]]
2H, (g + 03 () = 2H;0 o AH® = —571.66 [k]]
2C3Hg (g (ciclopropano) + 90, (4 = 6C0;, (4 + 6H,0 AH® = —4182.1 [K]]

Calcule el cambio de entalpia involucrado en la conversion de 152 [g] de propileno a ciclopropano mediante
el siguiente proceso, que ocurre a 25 [°C]:

C3Hg (4) (propileno) — C3Hyg (4 (ciclopropano)

4. Para obtener plata metalica (Ag) se somete a electrdlisis una disolucion de nitrato de plata (AgNO5)
2.65 [M].
a) ¢Cuantos faradios fueron requeridos para generar 485 [g] de plata metalica?
b) ¢Qué intensidad de corriente en [mA] se debe suministrar para generar 3.65 [kg] de plata en 34 [h]?



5. Complete la tabla siguiente:

Nombre

Estructura

Férmula condensada

6-metil-2-nonino

CH
CHy 3

CH;

CH;

4-metilhexanol

CHs
HOW

CHy cl
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SECCION ACADEMICA DE QUIMICA Miércoles 29 de mayo del 2019, 08:00 h. SEM 2019-2

Nombre del alumno: Firma:

Instrucciones: Resuelva los cinco ejercicios que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios y tablas.
Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Los atomos de un elemento en estado excitado emiten radiacién electromagnética con una longitud de onda
de 780.76 [nm]. Determine:
a) La energia de un foton emitido.
b) La energia emitida cuando 3.5 X 102° 4tomos de ese elemento sufren dicho proceso.

2. Considere la siguiente ecuacién quimica sin ajustar:
VOZCl (ac) + NH40H (ac) - NH4V03 (ac) + NH4Cl (ac) + H20 )

Si se mezclan 2800 [cm3] de una disolucién 1.5 [M] de V0O,Cl y 2200 [cm3] de una disolucién 2.2 [M] de
NH,OH. Considerando que la reaccién procede con un 70 % de rendimiento,

a) ¢éQué especie quimica es el reactivo limitante?

b) ¢éCual es la masa, expresada en gramos, de cloruro de amonio (NH,Cl) generado?

3. De acuerdo con la informacion siguiente:

3C (s) + 3H; (g) = C3Hg (4 (propileno) AH® = 20.42 [k]]
2H; gy + 03 (g = 2H,0 g AH® = —571.66 [k]]
2C3Hg (g)(ciclopropano) + 90, (4 = 6C0;, (4 + 6H,0 AH® = —4182.1 [K]]

Calcule el cambio de entalpia involucrado en la conversion de 152 [g] de propileno a ciclopropano mediante
el siguiente proceso, que ocurre a 25 [°C]:
C3Hg () (propileno) — C3Hg (4 (ciclopropano)

4. Lareacciénentre bromoy clorotiene unvalorde K. = 7.2,cuando el proceso se efecttia a 200 [°C], de acuerdo
con la siguiente ecuacién quimica:
B, (g) + Cly gy @ 2BrCl ()
Si un contenedor hermético contiene concentraciones iniciales de cloro y bromo iguales a 0.2 [M],
a) ¢éCual es la concentracidon molar de cloruro de bromo (BrCl) cuando el sistema alcanza el equilibrio?
b) ¢Cual es el valor de K, del proceso?

5. Para obtener plata metalica (Ag) se somete a electrdlisis una disolucidon de nitrato de plata (AgNO;)
2.65 [M].
a) ¢Cuantos faradios fueron requeridos para generar 485 [g] de plata metalica?
b) ¢éQué intensidad de corriente en [mA] se debe suministrar para generar 3.65 [kg] de plata en 34 [h]?



PRIMER EXAMEN FINAL

FACULTAD DE INGENIERIA TURNO MATUTINO
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SECCION ACADEMICA DE QUIMICA

Nombre del alumno: Firma:

Instrucciones: Resuelva los cinco ejercicios que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios y
tablas. Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Considere la siguiente ecuacién quimica sin ajustar:
VOZCl (ac) + NH40H (ac) d NH4V03 (ac) + NH4Cl (ac) + H20 )

Si se mezclan 2800 [cm3] de una disolucién 1.5 [M] de V0,Cl y 2200 [cm3] de una disolucién 2.2 [M] de
NH,OH. Considerando que la reaccién procede con un 70 % de rendimiento,

a) ¢Qué especie quimica es el reactivo limitante?

b) ¢Cudl es la masa, expresada en gramos, de cloruro de amonio (NH,C!) generado?

2. De acuerdo con la informacion siguiente:

3C (5 + 3H, (g) = C3Hy (g) (propileno) AH® = 20.42 [k]]
2H; (g) + 02 () = 2H,0 AH® = —571.66 [k]]
2C3Hg (g (ciclopropano) + 90, (4 = 6C0;, (4 + 6H,0 AH® = —4182.1 [k]]

Calcule el cambio de entalpia involucrado en la conversion de 152 [g] de propileno a ciclopropano
mediante el siguiente proceso, que ocurre a 25 [°C]:

C3Hg () (propileno) — C3Hg (4 (ciclopropano)

3. La reaccidn entre bromoy cloro tiene un valor de K. = 7.2, cuando el proceso se efectua a 200 [°C], de
acuerdo con la siguiente ecuacién quimica:
_)
BT’Z ) + Clz (9) < 2BrCl )
Si un contenedor hermético contiene concentraciones iniciales de cloro y bromo iguales a 0.2 [M],
a) ¢Cual es la concentracidon molar de cloruro de bromo (BrCl) cuando el sistema alcanza el equilibrio?

b) ¢Cual es el valor de K, del proceso?

4. Para obtener plata metdlica (Ag) se somete a electrdlisis una disolucién de nitrato de plata (AgNO53)
2.65 [M].
a) ¢Cuantos faradios fueron requeridos para generar 485 [g] de plata metalica?
b) ¢Qué intensidad de corriente en [mA] se debe suministrar para generar 3.65 [kg] de plata en 34 [h]?



5. Complete la tabla siguiente:

Nombre

Estructura

Férmula condensada

6-metil-2-nonino

CH
CHs 3

CH;

CHs

4-metilhexanol

CHs
HOW

CHy cl




PRIMER EXAMEN FINAL

FACULTAD DE INGENIERIA, TURNG MATUTING
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS | QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA (1125)
COORDINACION DE FISICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo del 2019, 08:00 h. SEM 2019-2

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA
RESOLUCIONES

1. Los dtomos de un elemento en estado excitado emiten radiacidn electromagnética
con una longitud de onda de 780.76 [nm]. Determine:
a) Laenergia de un foton emitido.
b) La energia emitida cuando 3.5 X 10%2° dtomos de ese elemento sufren dicho

proceso.
a) La energia de los fotones se puede calcular de la siguiente manera:

he (6.62607 x 1073 [J - ])(2.9979 x 10° |2))

E=hv="7= (7.8076 x 107 [m])

=2.5442 x 10719 []]

b) Cada atomo emite un foton con el valor de energia ya calculado por lo que
3.5 x 1020 4tomos emitira 3.5 x 10%° fotones:

1 fotonemitiao  2-5442 x 10717 []]
1 atomo 1 fotomemitiao

3.5 x 1020 atomos x = 89.03 [J]

2. Considere la siguiente ecuacién quimica sin ajustar:
VO,Cl (q¢) + NH,OH (q¢) & NH4V O3 (qc) + NHLCL 4y + H,0 g

Si se mezclan 2800 [cm?3] de una disolucién 1.5 [M] de V0,Cl y 2200 [cm?] de una
disolucion 2.2 [M] de NH,OH y considerando que la reaccion procede con un 70 %
de rendimiento,

a) éQué especie quimica es el reactivo limitante?

b) ¢Cudl es la masa, expresada en gramos, de cloruro de amonio (NH,Cl) generado?

El primer paso es asegurar que la ecuacion quimica esta balanceada:
VO,Cl (o) +2NH4OH 4y > NHL VO3 () + NH4CL (o) + H0 (g
a) Ahora se debe encontrar al reactivo limitante calculando el nimero de moles de
cada reactivo:

1[dmjg,q] 1.5 [molyg,cl
3 2 20U _
2800 [cm[,oza] X 1000 [Cmgoza] 1 [dmgoza] =4.2 [molVoza]
1 [dm,3\,H40H] 2.2 [molyy,on]

=4.84 [mOlNH40H]

3
2200 [CmNH40H] X 1000 [le?;lH40H] 1 [dm13;/H40H]

De acuerdo con la estequiometria, el reactivo limitante es el NH4OH.
b) Para calcular la masa de NH4Cl, empleamos al reactivo limitante:

1 [molNH4cl] 53.5 [gNH40H]

X 0.7=90.63
2 [molNHwH] 1 [molNH4C,] [gNH4OH]

4.84 [molyy,on| x



3. De acuerdo con la informacion siguiente:

3C (sy + 3H; (5 = C3Hg () (propileno) Aff = 20.42 [k]]
C (s) + 02 @ COZ ) AH = —393.51 [k]]
2H (g) + 02 (g) = 2H20 AH® = —571.66 [k]]
2C3Hg (g (ciclopropano) + 90, (5 = 6C0; (4 + 6H,0 (4 AH® = —4182.1 [kJ]

Calcule el cambio de entalpia involucrado en la conversidn de 152 [g] de propileno a
ciclopropano mediante el siguiente proceso, que ocurre a 25 [°C]:

C3Hg () (propileno) - C3Hg () (ciclopropano)

El primer paso es encontrar la entalpia del proceso de conversion que se solicita
utilizando los datos proporcionados y la ley de Hess de la siguiente manera:

a) Invertir la ecuacion 1

b) Multiplicar la ecuacion 2 por un factor de 3
c) Multiplicar la ecuacion 3 por un factor de 3/2
d) Invertir la ecuacion 4y dividirla entre 2

Al realizar las operaciones y sumar las ecuaciones obtenemos:

C3Hg () (propileno) - 3C 5) + 3H; () AH® = —20.42 [K]]
3C (5 + 3302 @) = 3C03 (g AH® = —1180.53 [kJ]

3C0, () +3H,0 D
_ 9 AH® = 2091.05 [kJ]
— C3Hg (g (ciclopropano) + EOZ (9

C3;H, (4 (propileno) — C3H, () (ciclopropano) AH® = 32.61 [k]]

Ahora se puede calcular la variacion de entalpia para la masa indicada

1 [mol propileno] " 1 [mol ciclopropano]
42 [g propileno] 1 [mol propileno]
= 3.619 [mol ciclopropano]

32.61 [kJ]

1 [mol ciclopropano]

152 [g Propileno] X

= 118.07 [K]]

3.619 [mol ciclopropano] X

Es el cambio de entalpia asociado a la transformacion de 152 [g] de propileno.

4. Para obtener plata metalica (Ag) se somete a electrdlisis una disolucién de nitrato
de plata (AgNO3) 2.65 [M].
a) ¢Cuantos faradios fueron requeridos para generar 485 [g] de plata metalica?
b) ¢Qué intensidad de corriente en [mA] se debe suministrar para generar 3.65 [kg]
de plata en 34 [h]?
a) Laecuacion quimica del procesoes: Ag*+e” — Ag
Por lo que el calculo del nimero de Faradios es:
1 [mol Ag] 1 [mole™] 1 [F]

107.9 [g Ag] *1 [mol Ag] *1 [mol e~] = 4.494[F]

485 [g Ag] x



b) Se puede calcular el nimero de faradios necesarios para obtener dicha cantidad de
plata:

1 [mol Ag] 1[mole™] 1 [F]

3650[g A
lg Agl x 107.9 [g Ag] % 1 [mol Ag] % 1 [mole™]

= 33.827 [F]

Ahora se puede calcular la cantidad de carga involucrada y con ello la corriente:
96485.336 [C] 1 1 [h]

33.827 |[F| x X X = 26.665 [A
LF] 1 [F] 34 [h] 3600 [s] 4]
Por loque I = 26665 [mA]
5. Complete la tabla siguiente:
Nombre Estructura Formula condensada
6-metil-2-nonino
CHa
Chh
CHa
HsC
CHs3
4-metilheptanal
CHy
HO/\|/\|/\/
CH, (]
nombre estructura férmula condensada
6-metil-2-nonino ch, CioHqs
ch;/_<:/
6-etil-2,5- CHs Ci2Hy6
ChHa
dimetiloctano
CHs
HsC
CHg
4-metilhexanol C,H,,0
C-N\l/\CHa
ChHs
4-cloro-2- CH, CgH,;ClO
metilheptan-1-ol HC'/\|/\I/\/
CHy Cl




FACULTAD DE INGENIERiA TURNO MATUTINO
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA (1123)

COORD'NAC'ON,DE FISICAY QUIM'CA Miércoles 29 de mayo del 2019, 08:00 h. SEM 2019-2
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA

PRIMER EXAMEN FINAL
RESOLUCIONES

1. Los atomos de un elemento en estado excitado emiten radiacidn
electromagnética con una longitud de onda de 780.76 [nm]. Determine:
a) Laenergia de un fotén emitido.
b) Laenergia emitida cuando 3.5 X 10%° 4tomos de ese elemento sufren dicho

proceso.
a) Laenergia de los fotones se puede calcular de la siguiente manera:

he (6.62607 x 1073 [J - ])(2.9979 x 10° |))

E=hv="7 (7.8076 x 107 [m])

=2.5442 x 10719 []]

b) Cada atomo emite un foton con el valor de energia ya calculado por lo
que 3.5 x 102%° atomos emitira 3.5 x 102° fotones:

1 foton,pmitido " 2.5442 x 10717 []]

3.5 X 1020 Atomos x - ;
1 atomo 1 fOtonemitido

=89.03 [J]

2. Considere la siguiente ecuacién quimica sin ajustar:
VO,Cl (q¢y + NHOH (q¢) & NHLV O3 (qc) + NHLCL (40 + H,0
Si se mezclan 2800 [cm?] de una disolucién 1.5 [M] de V0, Cl y 2200 [cm?] de una
disolucion 2.2 [M] de NH,OH. Considerando que la reaccién procede con un 70 %
de rendimiento,
a) ¢éQué especie quimica es el reactivo limitante?
b) éCudl es la masa, expresada en gramos, de cloruro de amonio (NH,CI)
generado?
El primer paso es asegurar que la ecuacion quimica esta balanceada:
VO,Cl (4¢)+2NH,O0H (4c) > NH4V O3 (o) + NHLCL () + H,0 (g
a) Ahora se debe encontrar al reactivo limitante calculando el nimero de moles de
cada reactivo:

1[dm},, ] 1.5 [molyg,c/]
3 2 20U _
2800 [cm[,oza] X 1000 [Cmgoza] 1 [dmgoza] =4.2 [mOlyozcl]
1 [dm13vy4011] 2.2 [molyy,on]

2200 [em3y, on] X = 4.84 [molyy,on]

1000 [Cm13VH40H] 1 [dm%nuou]
De acuerdo con la estequiometria, el reactivo limitante es el NH4OH.

b) Para calcular la masa de NH4CI, empleamos al reactivo limitante:
1 [molNH4a] " 53.5 [.gNH40H]
2 [mOlNH40H] 1 [mOINH4Cl]

4.84 [molyy,on] ¥ X 0.7 = 90.63 [gyu,on]



3. De acuerdo con la informacion siguiente:

3C (sy + 3H; (g = C3Hg () (propileno) Aff = 20.42 [k]]
C (s) + 02 @ COZ ) AH = —393.51 [k]]
2H (g) + 02 (g) = 2H20 AH® = —571.66 [k]]
2C3Hg (g (ciclopropano) + 90, (5 = 6C0; (4 + 6H,0 AH® = —4182.1 [kJ]

Calcule el cambio de entalpia involucrado en la conversién de 152 [g] de propileno
a ciclopropano mediante el siguiente proceso, que ocurre a 25 [°C]:
C3Hg () (propileno) - CsHg (4 (ciclopropano)

El primer paso es encontrar la entalpia del proceso de conversion que se solicita
utilizando los datos proporcionados y la ley de Hess de la siguiente manera:

a) Invertir la ecuacion 1

b) Multiplicar la ecuacion 2 por un factor de 3

c) Multiplicar la ecuacion 3 por un factor de 3/2

d) Invertir la ecuacion 4y dividirla entre 2

Al realizar las operaciones y sumar las ecuaciones obtenemos:

CsHg (4) (propileno) — 3C 5+ 3H; (4 AH® = —20.42 [K]]
3C 5+ 3302 @) — 3C02 (g AH® = —1180.53 [k]]

3C0, 4 + 3H,0

_ 9 AH® = 2091.05 [kJ]
— C3Hg (g (ciclopropano) + EOZ (9

C3;Hg (4 (propileno) — C3H, () (ciclopropano) AH® = 32.61 [k]]

Ahora se puede calcular la variacion de entalpia para la masa indicada
1 [mol propileno] " 1 [mol ciclopropano]
42 [g propileno] 1 [mol propileno]
= 3.619 [mol ciclopropano]

32.61 [k]]

1 [mol ciclopropano]
Es el cambio de entalpia asociado a la transformacion de 152 [g] de propileno.

152 [g Propileno] x

3.619 [mol ciclopropano] x = 118.07 [k]]

4. La reaccion entre bromo y cloro tiene un valor de K. = 7.2, cuando el proceso

se efectlia a 200 [°C], de acuerdo con la siguiente ecuacién quimica:

BTZ ) + Clz @ pad 2BrCl )

Si un contenedor hermético contiene concentraciones iniciales de cloro y bromo
iguales a 0.2 [M],
a) éCual es la concentracion molar de cloruro de bromo (BrCl) cuando el sistema
alcanza el equilibrio?
b) éCudl es el valor de K;, del proceso?

a) A continuacién se muestra como evolucionan las concentraciones molares de
las sustancias para llegar al equilibrio.



BTZ (9) + Clz ) U 2BrCl (9)

Inicio 0.2 0.2 0
Reacciona -X -X 2X
Equilibrio 0.2-x 0.2-x 2x

Sustituyendo los valores de las concentraciones en la expresién de la constante de
equilibrio, K,:
_ [Brcl? (2x)?

= BriCl]  (02-x2 °

Despejando el valor de x:

(2x)?

0.2 -7 =+7.2 por loque x = 0.114[M]

Por lo que la concentracion al equilibrio [BrCl] = 0.228 [M]

- ., K
b) Utilizando la relacion entre ambas constantes: K, = (RT’)”M

Como en este caso (RT)?™ = 1, entonces K,=K.=72

5. Para obtener plata metdlica (Ag) se somete a electrdlisis una disolucién de
nitrato de plata (AgNO3) 2.65 [M].
a) ¢Cuantos faradios fueron requeridos para generar 485 [g] de plata metalica?

b) ¢éQuéintensidad de corriente en [mA] se debe suministrar para generar 3.65 [kg]
de plata en 34 [h]?

a) La ecuacion quimica del proceso es:

Agt+e - Ag
Por lo que el calculo del nimero de Faradios es:
485 [g Ag] x 1 [mol Ag] o 1 [mol e7] o 1 [F]
9791% 1079 [gAg] 1[molAg] 1[mole]

= 4.494 [F]

b) Se puede calcular el nimero de faradios necesarios para obtener dicha
cantidad de plata:
1 [mol Ag] o 1 [mole7] o 1[F]
107.9[g Ag] 1[molAg] 1[mole]

3650 [g Ag] x = 33.827 [F]

Ahora se puede calcular la cantidad de carga involucrada y con ello la corriente:

96485.336[C] 1 1(h]
33.827 [F] x TTF X 32 TR ¥ 3600 5] = 20 665 [4]

Porloquel = 26665 [mA]



FACULTAD DE INGENIERIA TURNO MATUTINO
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS SISTEMAS QUIMICOS EN INGENIERIA (1450)
COORDINACION DE FISICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo del 2019, 08:00 h. SEM 2019-2
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA
PRIMER EXAMEN FINAL
RESOLUCIONES
1. Considere la siguiente ecuacidén quimica sin ajustar:

VOZCZ (ac) + NH40H (ac) - NH4V03 (ac) + NH4Cl (ac) + H20 )

Si se mezclan 2800 [cm3] de una disolucién 1.5 [M] de V0,Cl y 2200 [cm3] de una disolucién 2.2
[M] de NH,OH. Considerando que la reaccion procede con un 70 % de rendimiento,

a) ¢Qué especie quimica es el reactivo limitante?

b) ¢Cudl es la masa, expresada en gramos, de cloruro de amonio (NH,Cl) generado?

El primer paso es asegurar que la ecuacion quimica esta balanceada:
VOzcl (ac) + 2NH4_0H (ac) ™ NH4_V03 (ac) + NH4_Cl (ac) + H20 O}

a) Ahora se debe encontrar al reactivo limitante calculando el nimero de moles de cada reactivo:

1[dm} 1.5 [mol
2800 [cm}y, ;] X [ mvo;cz] X [mos vosc = 4.2 [molyo,c]
1000 [Cmvozct] 1 [diOzCl]
1[dmiy,on] 2.2 [molyy,on]

2200 [cm}y, o] X = 4.84 [molyy,on|

1000 [Cmiuuoy] 1 [dmz%me]
De acuerdo con la estequiometria, el reactivo limitante es el NH,OH.

b) Para calcular la masa de NH4CI, empleamos al reactivo limitante:
1 [mOlNH4Cl] » 53.5 [gNH40H]
2 [molNH40H] 1 [molNH4Cl]

4.84 [mOlNH40H] X X 0.7 =90.63 [gNH40H]

2. De acuerdo con la informacion siguiente:

3C sy + 3H; () = CsHe (g) (propileno) A{f = 20.42 [k]]
2H; (g) + 0z (g) = 2H20 ) AH® = —571.66 [k]]
2C3Hg (g)(ciclopropano) + 90, (4 = 6C0; (4 + 6H,0 () AH® = —4182.1 [K]]

Calcule el cambio de entalpia involucrado en la conversién de 152 [g] de propileno a ciclopropano
mediante el siguiente proceso, que ocurre a 25 [°C]:

C3Hg () (propileno) —» C3Hg (4 (ciclopropano)
El primer paso es encontrar la entalpia del proceso de conversion que se solicita utilizando los datos
proporcionados y la ley de Hess de la siguiente manera:
a) Invertir la ecuacion 1
b) Multiplicar la ecuacion 2 por un factor de 3
c) Multiplicar la ecuacién 3 por un factor de 3/2
d) [Invertir la ecuacién 4y dividirla entre 2



Al realizar las operaciones y sumar las ecuaciones obtenemos:

C3Hg () (propileno) - 3C (5) + 3H; (y) AH® = —20.42 [K]]
3C (5) 302 () 2 3C02 (y) AH® = —1180.53 [K]]
3 o
3H; 4 + 502 g) = 3H20 AH® = —857.49 [K]]
9 .
3C0; (4 +3H,0 ) » C3Hg (g (ciclopropano) + EOZ (9 AH® = 2091.05 [k]]
‘ CsHg (4 (propileno) - C3Hg (45 (ciclopropano) AH® = 32.61[Kk]] ‘

Ahora se puede calcular la variacion de entalpia para la masa indicada
1 [mol propileno] 1 [molciclopropano]

42 [g propileno] % 1 [mol propileno]
32.61 [k]]

[mol ciclopropano]
Es el cambio de entalpia asociado a la transformacion de 152 [g] de propileno.
3. La reaccidén entre bromo y cloro tiene un valor de K. = 7.2, cuando el proceso se efectua a 200

[°C], de acuerdo con la siguiente ecuacién quimica:
BTZ @ + Clz @ 2 2BrCl )
Si un contenedor hermético contiene concentraciones iniciales de cloro y bromo iguales a 0.2
[(M],
a) éCual es la concentracion molar de cloruro de bromo (BrCl) cuando el sistema alcanza el

152 [g Propileno] x = 3.619 [mol ciclopropano]

3.619 [mol ciclopropano] X 1 = 118.07 [Kk]]

equilibrio?
b) ¢Cual es el valor de K, del proceso?
a) A continuacion se muestra como evolucionan las concentraciones molares de las

sustancias para llegar al equilibrio.
Brz ) + Clz (9) 0 2BrCl (9)

Inicio 0.2 0.2 0
Reacciona -X -X 2x
Equilibrio 0.2-x 0.2-x 2x
Sustituyendo los valores de las concentraciones en la expresion de la constante de equilibrio, K_:
[BrcCl)? (2x)? -

¢~ [Bryl[Cl;] ~ (0.2 — x)2
Despejando el valor de x:

(2x)?

©.2—%7 =+7.2 porlo que x = 0.114[M]

Por lo que la concentracion al equilibrio [BrCl] = 0.228 [M]

- . K
b) Utilizando la relacion entre ambas constantes: K, = (RT;’M

Como en este caso (RT)?™ = 1, entonces K,=K. =72

4. Para obtener plata metdlica (Ag) se somete a electrdlisis una disolucidn de nitrato de plata
(AgNO053) 2.65 [M].
a) ¢Cuantos faradios fueron requeridos para generar 485 [g] de plata metalica?
b) ¢Qué intensidad de corriente en [mA] se debe suministrar para generar 3.65 [kg] de plata en
34 [h]?
a) Laecuacion quimica del proceso es: Ag™ + e~ — Ag

Por lo que el calculo del nimero de Faradios es:



1 [mol Ag] o 1 [mole™] o 1 [F]
107.9[gAg] 1[molAg] 1[mole]
b) Se puede calcular el nimero de faradios necesarios para obtener dicha cantidad de plata:

485 [g Ag] x

= 4.494 [F]

1 [mol Ag] o 1[mole™] o 1 [F]
107.9[gAg] 1[molAg] 1[mole™]
Ahora se puede calcular la cantidad de carga involucrada y con ello la corriente:

96485.336 [C] 1 1 [h]

3650 [g Ag] x

= 33.827 [F]

33.827 |F| x X X = 26.665[4
LF] 1[F] 34 [h] 3600 [s] 4]
Por loque I = 26665 [mA]
5. Complete la tabla siguiente:
Nombre Estructura Féormula condensada
6-metil-2-nonino
CHy
Cha
CH;
HaiC
CHgy
4-metilheptanal
/\I/\I/'\_/CH"l
HC
CH, Cl
nombre estructura férmula condensada
6-metil-2-nonino o Ci0Hqg
H3C%/_<CH3_/
6'eti|'2,5' CHy C12H26
CHa
dimetiloctano -
HyC ?
CHy
4-metilhexanol C,H{,0
CIN\[/\CHQ
ChH
4-cloro-2- CH, CgH;ClO
metilheptan-1-ol HC'/\l/\I/\/
CH, el




