FACULTAD DE INGENIERIA 1°" EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA (1123)

COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo de 2019, 13:00 h

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA SEMESTRE 2019-2
Nombre del alumno: Firma:

INSTRUCCIONES: Resuelva cinco de los seis problemas que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de
formularios y tablas. Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Un electrdn pasa perpendicularmente a través de las lineas de flujo de un campo magnético de 140 [uT]
con una energia cinética de 1.3531 x 10718 [J]. Determine el radio de curvatura de la desviacién que
provoca el campo magnético en la trayectoria del electrén.

2. Con las siguientes sustancias: NaCl, O,, HBr, I, y CO llene la tabla que aparece a continuacién:

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl4
NaCl

0y
HBr

I

co

a) Mencione el tipo de enlace que presentan.

b) Llene la tabla de acuerdo con la solubilidad que se espera de cada uno de ellos en agua (H,0) y
tetracloruro de carbono (CCl,). Utilice nimeros del 1 al 5 para indicar la solubilidad, donde el 1 le
corresponda al de mayor solubilidad y 5 al de menor solubilidad.

3. Los elementos W, X, Y y Z, se combinan con datomos de nitrogeno para formar los siguientes iones
isoelectrénicos: WN*, XN~, YN2~, ZN?*. Si los nUmeros cuanticos del electrén diferencial del &tomo W
son n=2, |I=1, m=-1, s=-1/2.

a) Identifique alos elementos W, X, Yy Z

b) Ordene a los iones de mayor a menor estabilidad.

4. Una aplicacidn util del acido oxalico (H,C,0,), consiste en eliminar la herrumbre (Fe,03) de las argollas
de la bafera, de acuerdo con la reaccidn sin ajustar:

Fey05 () + HyC204 (ac) = H3Fe(C204)3 (ac) + H20(p

Calcule el nimero de gramos de herrumbre (Fe,053) que se pueden remover con 5.00 X 102[ml] de una
disolucién de acido oxalico 0.100 [M], si la reaccidn se lleva a cabo con un 89% de rendimiento.



5. La reaccion entre dioxido de azufre gaseoso (S0,) y oxigeno(0;) es un paso clave en la sintesis industrial
del acido sulfurico:

2503 (g) + 02(g) = 2503 g)

Una mezcla de SO, y 0, se mantuvo a 800 [K] hasta que el sistema alcanzé el equilibrio. La mezcla en
equilibrio contenia triéxido de azufre (SO3) en una concentracién de 5.0 X 1072[M], 0, a 3.5 x 1073[M]
y S0, a3.0 x 1073[M].

a) Calcule K, y K, a esta temperatura.
Indique hacia dénde se desplazard el equilibrio si:

b) Se disminuye la concentracién de 0, en la mezcla.
c) Disminuye la presion.
d) Aumenta la temperatura, considere que la reaccién es exotérmica.

6. Una corriente de 1.37 [A] se hace fluir por una disolucién de nitrato de cobre (Il) (Cu(NOs3),). éCuantas
horas tardaran en depositarse 5.23 [g] de cobre?



FACULTAD DE INGENIERIA 1°" EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA (1125)

COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo de 2019, 13:00 h

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA SEMESTRE 2019-2
Nombre del alumno: Firma:

INSTRUCCIONES: Resuelva cinco de los seis problemas que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de
formularios y tablas. Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Un electrén pasa perpendicularmente a través de las lineas de flujo de un campo magnético de 140 [uT]
con una energia cinética de 1.3531 x 1078 [J]. Determine el radio de curvatura de la desviacién que
provoca el campo magnético en la trayectoria del electrén.

2. Con las siguientes sustancias: NaCl, 0,, HBr, I, y CO llene la tabla que aparece a continuacién:

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl4
NaCl
0,
HBr
1}
co

a) Mencione el tipo de enlace que presentan.

b) Llene la tabla de acuerdo con la solubilidad que se espera de cada uno de ellos en agua (H,0) y
tetracloruro de carbono (CCl,). Utilice nimeros del 1 al 5 para indicar la solubilidad, donde el 1 le
corresponda al de mayor solubilidad y 5 al de menor solubilidad.

3. Una aplicacion util del acido oxalico (H,C,0,), consiste en eliminar la herrumbre (Fe,03) de las argollas
de la bafera, de acuerdo con la reaccidn sin ajustar:
Fey05 5y + HyC204 (ac) = H3Fe(C204)3 (ac) + H2 0

Calcule el nimero de gramos de herrumbre (Fe,053) que se pueden remover con 5.00 X 102[ml] de una
disolucién de acido oxalico 0.100 [M], si la reaccidn se lleva a cabo con un 89% de rendimiento.



4. La reaccidn entre dioxido de azufre gaseoso (S0,) y oxigeno(0,) es un paso clave en la sintesis industrial
del &cido sulfurico:

2503 (g) + 02(g) = 2503 g)

Una mezcla de SO, y 0, se mantuvo a 800 [K] hasta que el sistema alcanzé el equilibrio. La mezcla en
equilibrio contenia triéxido de azufre (SO3) en una concentracién de 5.0 X 1072[M], 0, a 3.5 x 1073[M]
y S0, a3.0 x 1073[M].

a) Calcule K.y K, a esta temperatura.
Indique hacia dénde se desplazara el equilibrio si:

b) Se disminuye la concentracién de O, en la mezcla
c) Disminuye la presion
d) Aumenta la temperatura, considere que la reaccidn es exotérmica.

5. Una corriente de 1.37 [A] se hace fluir por una disolucién de nitrato de cobre (Il) (Cu(NO3),). ¢Cudntas
horas tardaran en depositarse 5.23 [g] de cobre?

6. Complete la tabla siguiente:

Férmula
Estructura Nombre Masa molar [g - mol™1|
Molecular

ciclohexanol

acido 3-isopropil-5-
metil hexanoico

/\‘/NHz




FACULTAD DE INGENIERIA 1°" EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS SISTEMAS QUIMICOS EN INGENIERIA (1450)

COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo de 2019, 13:00 h

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA SEMESTRE 2019-2
Nombre del alumno: Firma:

INSTRUCCIONES: Resuelva cinco de los seis problemas que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios
y tablas. Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electréonico que no sea la calculadora.

1. Con las siguientes sustancias: NaCl, 0,, HBr, I, y CO llene la tabla que aparece a continuacion:

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl,
NaCl
0,
HBr
L
co

a) Mencione el tipo de enlace que presentan.

b) Llene la tabla de acuerdo con la solubilidad que se espera de cada uno de ellos en agua (H,0) y
tetracloruro de carbono (CCl,). Utilice nimeros del 1 al 5 para indicar la solubilidad, donde el 1 le
corresponda al de mayor solubilidad y 5 al de menor solubilidad.

2. Una aplicacion util del acido oxalico (H,C,0,), consiste en eliminar la herrumbre (Fe,03) de las argollas de la
bafiera, de acuerdo con la reaccién sin ajustar:

Fey05 (5) + HyC204 (ac) = H3Fe(C204)3 (ac) + H20(p

Calcule el nimero de gramos de herrumbre (Fe,03) que se pueden remover con 5.00 X 102[ml] de una
disolucién de acido oxalico 0.100 [M], si la reaccidn se lleva a cabo con un 89% de rendimiento.

3. La reaccion entre didxido de azufre gaseoso (S0,) y oxigeno(0,) es un paso clave en la sintesis industrial del

acido sulfurico:
2503 (g) + 02(g) 22503 (y)

Una mezcla de SO, y 0, se mantuvo a 800 [K] hasta que el sistema alcanzé el equilibrio. La mezcla en
equilibrio contenia triéxido de azufre (SO3) en una concentracién de 5.0 X 1072[M], 0, a 3.5 x 1073[M] y
S50, a3.0 x 1073[M].

a) Calcule K.y K, a esta temperatura.
Indique hacia dénde se desplazara el equilibrio si:

b) Se disminuye la concentracién de O, en la mezcla
c) Disminuye la presion
d) Aumenta la temperatura, considere que la reaccidn es exotérmica.



. La reaccién 24 — B es de segundo orden respecto a 4, y se lleva a cabo a 23[°C]. La concentracion inicial de
A erade 0.086 [M]y al cabo de 2 minutos, su concentracién es de 1.2 x 10712 [M].

a) Calcule el valor de la constante de rapidez.
b) Calcule el tiempo de vida media en segundos, si la concentracion inicial de 4 es de 0.60 [M].

. Una corriente de 1.37 [A] se hace fluir por una disolucion de nitrato de cobre (II) (Cu(NOs3),). éCuantas horas
tardaran en depositarse 5.23 [g] de cobre?

. Complete la tabla siguiente:

Férmula
Estructura Nombre Masa molar [g : mol_l]
Molecular

ciclohexanol

acido 3-isopropil-5-
metil hexanoico

/\l/NH2




FACULTAD DE INGENIERIA 1°" EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA (1123)

DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo de 2019, 13:00 h

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA SEMESTRE 2019-2
RESOLUCION

1. Un electréon pasa perpendicularmente a través de las lineas de flujo de un campo magnético de
140 [uT] con una energia cinética de 1.3531 x 10718 [J]. Determine el radio de curvatura de la
desviacidn que provoca el campo magnético en la trayectoria del electrén.
SOLUCION

Datos:
B = 140[uT] = 140 x 10‘6[T]

4 _ 17588 x 1011[C - kg~]
m
m = 9.1093 x 1073 [kg]

1
Ec =—mv? =13531x 107°[/]

2E, [2-1.3531x 10-18[]]
N — 1.723603 x 105[m - s
v \/m J9.1093 x 10-31[kg] fm- s

v

3=

B-r
v 1.723603 x 10°[m - s 1]

= =7.0x1072
B .% 140 x 106[T]-1.7588 x 1011[C - kg~1] [m]

r =

r=17.0x10"2[m]

2. Con las siguientes sustancias: NaCl, O,, HBr, I, y CO llene la tabla que aparece a continuacion:

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl4
NacCl

a) Mencione el tipo de enlace que presentan.

b) Llene la tabla de acuerdo con la solubilidad que se espera de cada uno de ellos en agua (H,0) y
tetracloruro de carbono (CCl,). Utilice nimeros del 1 al 5 para indicar la solubilidad, donde el 1 le
corresponda al de mayor solubilidad y 5 al de menor solubilidad.



SOLUCION

a) y b)
Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl4
NacCl [6nico 1 5
0, Covalente puro 5
HBr Covalente polar 2 4
I, Covalente puro 4 1
co Covalente polar 3 3

3. Loselementos W, X, Y y Z, se combinan con atomos de nitrogeno para formar los siguientes iones
isoelectrénicos: WN™*, XN~, YN?~, ZN?*. Si los nimeros cuanticos del electron diferencial del
atomo W son n=2, I=1, m=-1, s=-1/2.

a) Identifique a los elementos W, X, Yy Z
b) Ordene a los iones de mayor a menor estabilidad.
SOLUCION

Como la configuracién electrénica del electrén diferenciante de W es 2p*, su configuracién electrénica es:
152 252 2p*, por lo que W es el oxigeno y tiene 8 electrones en total.

Entonces, el ion WN* tiene 15 protones (7 del nitrégeno y 8 del oxigeno) y 14 electrones para quedar con
carga 1+.

Como los iones son isoelectrénicos con el ion WN*, todos tienen 14 electrones, la misma configuracion
electrénica y el mismo orden de enlace.

Con esta informacién y conociendo las cargas de los restantes iones, se puede completar la siguiente tabla:

iones # protones # electrones configuracion electronica Orden de enlace

= (gv_(_v;) V=V 1:5;){91610143— 15 14 014015 05403 3y a0y | Y2 (10 — 4) =3
e (13_)(;12;1;102;5)_ e 13 14 01301 075038 WapyTipsOspx | Y2 (10 —4) =3
YN (14; ; 2:) b:O rljp A 12 14 02012020522, 2,05, | V2 (10 — 4) = 3
ZN? (14; : i);ﬁzfp —7=9 16 14 02012 0A Oy Ry O | %5 (10— 4) =3

a) W, eseloxigeno; X, es el carbono; Y, es el boro, y Z es el fluor.

b) En relacion con la estabilidad de los iones analizados, si se considera el orden de enlace como Unico
criterio de estabilidad, todos los iones tendrian la misma estabilidad, al tener igual orden de enlace.
Por otra parte, si ademas de este criterio, se considera que una menor cantidad de protones o menor
carga nuclear les da mayor estabilidad a las especies, el orden de mayor a menor estabilidad quedaria
de la siguiente forma:

YN?~ > XN~ > WN* > ZN?*



4. Una aplicacion util del acido oxélico (H,C,0,), consiste en eliminar la herrumbre (Fe,03) de las
argollas de la bafiera, de acuerdo con la reaccién sin ajustar:

Fey03 (5) + HyC204 ¢y = H3Fe(C304)3 (ac) + H20(py

Calcule el nimero de gramos de herrumbre (Fe,053) que se pueden remover con 5.00 X 102[ml] de una
disolucién de 4cido oxalico 0.100 [M], si la reaccidn se lleva a cabo con un 89% de rendimiento.

SOLUCION
F€203 + 6 H2C204 (ac) -2 H3F€(C204)3 (ac) + 3 HZO(l)
M = soluto_ hor io tanto se tienen SN h2C20 5 0 5 102[mL] disolucion * —
Laisolucion 1 [L] disolucién 103[mL]

Ngouto = 0.05[mol] de H,C,0,

1 [mol] de Fe,04 0.00833 [mol]de Fe,0 159.6922[g] de Fe, 04
= U. %
6 [mol] de H,C,0, modlae €203 1[mol] de Fe,04
= 1.33[g] de Fe,05; = Rendimiento Tebrico
Ryea %R
%R = — Rrear = Reesrico * m

tedrico

0.05[mol] de H,C,0, *

Ryeq; = 1.33[g] de Fe, 05 * 0.89 = 1.18[g] de Fe, 04

R/ Se pueden remover 1.18[g] de Fe,05.

5. La reaccidn entre didxido de azufre gaseoso (S0,) y oxigeno(0,) es un paso clave en la sintesis
industrial del acido sulfurico:

2503 (g) +02(g) = 2503 (g)

Una mezcla de SO, y 0, se mantuvo a 800 [K] hasta que el sistema alcanzé el equilibrio. La mezcla en
equilibrio contenia triéxido de azufre (S03) en una concentracién de 5.0 X 1072[M], 0, a 3.5 x 1073[M]
yS0,a3.0x 1073[M].

a) Calcule K, y K, a esta temperatura.
Indigue hacia dénde se desplazara el equilibrio si:

b) Se disminuye la concentracién de 0, en la mezcla.
c) Disminuye la presion.
d) Aumenta la temperatura, considere que la reaccidn es exotérmica.

SOLUCION

a) Para calcular el valor de K., se sustituyen las concentraciones al equilibrio en la expresion de la
constante de equilibrio:



[S05]? (5.0 x 1072%)?

- = 4
[S0,12[0,]  (B0x103)2(35x 10-3) _ 7.94 x 10

K, =

Para resolver para K, se utiliza la siguiente ecuacion:

-1

L-atm
] * 800 [K]) =1.21x 103

— An _ 4
K, = K.(RT)"" = (7.94 x 10 )(0.08205 [mol =

dondeAn=2-2+1)=2-3=-1
Por lo tanto: K, = 7.94 x 10*y K, = 1.21 x 103

b) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que se esta disminuyendo la concentracién de un
reactivo.

c) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que hay mayor cantidad de moles de productos en
la ecuacion.

d) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que la reaccién es exotérmica.

6. Una corriente de 1.37 [A] se hace fluir por una disolucién de nitrato de cobre (Il) (Cu(NOs3),).
éCudntas horas tardaran en depositarse 5.23 [g] de cobre?

SOLUCION

Se desea calcular el tiempo (t), en horas, que tardara en depositarse el cobre, a partir de la siguiente ecuacion:
Q =1+t, para lo cual es necesario calcular primero la carga, en coulomb, a partir de la reaccidon
correspondiente:

Cua:c) +2e” - Cug,

1 fmol) 2 fmel—}\ [96485.336[C]
63546%)"(1%)’*( 1 fmek]

A partir de este valor, se calcula el tiempo en [s]:

5.23 {gg}*< ) = 15941.243 [C]

_Q _31794.34[C]

_Y_ — 11635.944
I~ 137[4] 635.944 [s]

Finalmente, se convierte el tiempo a horas:

t = 11635.944 [s] <16[0”£54M> « <601 [h_]

t = 3.212 [h]

) = 3.232 [A]



FACULTAD DE INGENIERIA 1°" EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA (1125)

DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA Miércoles, 29 de mayo de 2019, 13:00 h

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA SEMESTRE 2019-2
RESOLUCION

1. Un electrdn pasa perpendicularmente a través de las lineas de flujo de un campo magnético
de 140 [uT] con una energia cinética de 1.3531 X 10718 [J]. Determine el radio de
curvatura de la desviacién que provoca el campo magnético en la trayectoria del electrén.

SOLUCION
Datos:
B = 140[uT] = 140 x 107°[T]

4 _ 17588 x 1011[C - kg~]
m
m = 9.1093 x 1073 [kg]

1
Ec =—mv? = 13531 x 1071[/]

2E, [2-1.3531x 10-18[]]
N e — 1.723603 x 105[m - s~1
v j J9.1093 x 10-31[kg] [m-s™]

v

a
m *r
v 1.723603 x 10%[m - s71]

= = =7.0x1072
r B .% 140 x 1076[T]-1.7588 x 1011[C - kg~1] [m]

r=7.0x10"2[m]

2. Con las siguientes sustancias: NaCl, 0,, HBr, I, y CO llene la tabla que aparece a
continuacién:

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl,
NaCl

co
a) Mencione el tipo de enlace que presentan.

b) Llene la tabla de acuerdo con la solubilidad que se espera de cada uno de ellos en agua
(H,0) vy tetracloruro de carbono (CCl,). Utilice numeros del 1 al 5 para indicar la
solubilidad, donde el 1 le corresponda al de mayor solubilidad y 5 al de menor solubilidad.



SOLUCION

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl,4
NaCl [6nico 1 5
0, Covalente puro 5 2
HBr Covalente polar 2 4
I Covalente puro 4 1
cOo Covalente polar 3 3

3. Una aplicacidn util del acido oxalico (H,C,0,), consiste en eliminar la herrumbre (Fe,03)
de las argollas de la bafiera, de acuerdo con la reaccién sin ajustar:

Fey05 () + HyC204 (qc) = H3Fe(C204)3 (ac) + H2 0

Calcule el nimero de gramos de herrumbre (Fe,03) que se pueden remover con
5.00 x 10%[m!] de una disolucién de acido oxalico 0.100 [M], si la reaccién se lleva a cabo con
un 89% de rendimiento.

SOLUCION
F6203 +6 H2C204 (ac) -2 H3F€(C204)3 (ac) +3 H20(l)
M= Lnsﬂ, por lo tanto se tienen % *5.00 X 102[mL] disolucién * 1013{;][”
disolucion

Ngoto = 0.05[mol] de H,C,0,

1 [mol] de Fe,04 0.00833 [mol]de Fe,0 159.6922[g] de Fe,04
= V. *

6 [mol] de H,C,0, modlae e2ts 1[mol] de Fe,04

= 1.33[g] de Fe,0; —» Rendimiento Tebrico

Rreal %R
- Ryear = Reesrico * m

0.05[mol] de H,C,0, *

%R =

tedrico
Ryeqi = 1.33[g] de Fe,05 % 0.89 = 1.18[g] de Fe,04

R/ Se pueden remover 1.18[g] de Fe,0s.

4. La reaccion entre didxido de azufre gaseoso (S0,) y oxigeno(0,) es un paso clave en la
sintesis industrial del acido sulfurico:

2503 (g) +02(g) > 2503 (g)

Una mezcla de SO, y 0, se mantuvo a 800 [K] hasta que el sistema alcanzé el equilibrio. La
mezcla en equilibrio contenia triéxido de azufre (S03) en una concentracién de 5.0 X 1072[M],
0,2a3.5x1073[M]y S0, a3.0x 1073[M].

a) Calcule K, y K, a esta temperatura.

Indique hacia donde se desplazara el equilibrio si:



b) Se disminuye la concentracién de O, en la mezcla
c) Disminuye la presién
d) Aumenta la temperatura, considere que la reaccidn es exotérmica.

SOLUCION

a) Para calcular el valor de K, se sustituyen las concentraciones al equilibrio en la expresion
de la constante de equilibrio:

[SO5]? (5.0 x 1072)?

K, = = = 7.94 x 10*
€ [S0,]2[0,] (3.0x1073)2(3.5%x1073)

Para resolver para K, se utiliza la siguiente ecuacion:

-1

L-atm
] * 800 [K]) =1.21x103

K, = K. (RT)*" = (7.94 x 10* (0.08205[
p = Ke(RT)" = ( ) -

dondeAn=2-2+1)=2-3=-1
Porlo tanto: K. = 7.94 x 10*y K, = 1.21 x 103

b) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que se estd disminuyendo la
concentracién de un reactivo.

c) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que hay mayor cantidad de moles de
productos en la ecuacion.

d) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que la reaccion es exotérmica.

5. Una corriente de 1.37 [A] se hace fluir por una disolucion de nitrato de cobre (Il)
(Cu(NO3),). éCuéntas horas tardaran en depositarse 5.23 [g] de cobre?

SOLUCION

Se desea calcular el tiempo (t), en horas, que tardard en depositarse el cobre, a partir de la siguiente
ecuacion: Q =1 x t, para lo cual es necesario calcular primero la carga, en coulomb, a partir de la
reaccién correspondiente:

Cufgc) +2e > Cu(s)

1 el 2 fmol—]\ [96485.336[C]
63546{97;?})*(1{4%94@})*( 1 frotet

A partir de este valor, se calcula el tiempo en [s]:

5.23 Lgead * < ) = 15941.243 [C]

_Q_ 31794.34[C]

- — 11635.944
I~ 137[4] [s]

Finalmente, se convierte el tiempo a horas:



1ming 1[h]
t =11635.944 =3.232[h
B}*( 60Ls] ) i <60{-mm-}> [A]
t =3.212 [h]
6. Complete la tabla siguiente:
Férmula 1
Estructura Nombre Molecular Masa molar [g - mol™!]
ciclohexanol
O
acido 3-isopropil-5-
metil hexanoico
SOLUCION
Férmula 1
Estructura Nombre Molecular Masa molar [g - mol™ "]
OH
O/ ciclohexanol CeH,20 100.16
O .
4-etil-2-hexanona CgH,60 128.22
0 o .
acido 3-isopropil-5-
m metil hexanoico C10H2002 172.27
OH
NH,
/\r sec-butil amina C4H{1N 73.14




FACULTAD DE INGENIERIA 1°" EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS SISTEMAS QUIMICOS EN INGENIERIA (1450)

DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA Miércoles 29 de mayo de 2019, 13:00 h

SECCION ACADEMICA DE QUIMICA SEMESTRE 2019-2
RESOLUCION

1. Con las siguientes sustancias: NaCl, O,, HBr, I, y CO llene la tabla que aparece a continuacién:

Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl4
NaCl
0,
HBr
I
co

a) Mencione el tipo de enlace que presentan.

b) Llene latabla de acuerdo con la solubilidad que se espera de cada uno de ellos en agua (H,0) y
tetracloruro de carbono (CCl,). Utilice nimeros del 1 al 5 para indicar la solubilidad, donde el 1
le corresponda al de mayor solubilidad y 5 al de menor solubilidad.

SOLUCION
Sustancia Tipo de enlace Solubilidad en agua Solubilidad en CCl4
NaCl I6nico 1 5
0, Covalente puro 5 2
HBr Covalente polar 2 4
I, Covalente puro 4 1
co Covalente polar 3 3

2. Una aplicacién util del acido oxalico (H,C,0,), consiste en eliminar la herrumbre (Fe,03) de las
argollas de la bafiera, de acuerdo con la reaccion sin ajustar:

Fey03 (5) + HyC204 () = H3Fe(C204)3 (ac) + H20(py

Calcule el nimero de gramos de herrumbre (Fe,03) que se pueden remover con 5.00 X 10%[mL]
de una disolucién de acido oxalico 0.100 [M], si la reaccidon se lleva a cabo con un 89% de

rendimiento.
SOLUCION
Fey03 + 6 HyC,04 (ac) = 2 H3Fe(C504)3 ac) + 3 Hy0,
M = L;SS;’%, por lo tanto se tienen % % 5.00 X 102[mL] disolucién * 1013{2“

Ngouto = 0.05[mol] de H,C,0,

1 [mol] de Fe,04 0.00833 [mol]de Fe,0 159.6922[g] de Fe, 04
= V. *

6 [mol] de H,C,0, fotlae Fe2ts 1[mol] de Fe,04

= 1.33[g] de Fe,0; — Rendimiento Tebrico

0.05[mol] de H,C,0, *



Rreal %R
%R = = Ryear = Reesrico *

Rteérico 100
Ryeq; = 1.33[g] de Fe, 05 * 0.89 = 1.18[g] de Fe, 04

R/ Se pueden remover 1.18[g] de Fe, 0.

3. La reaccidn entre dioxido de azufre gaseoso (S0,) y oxigeno(0,) es un paso clave en la sintesis
industrial del acido sulfurico:

2503 (g) + 02(g) = 2503 (g)

Una mezcla de SO, y 0, se mantuvo a 800 [K] hasta que el sistema alcanzé el equilibrio. La mezcla
en equilibrio contenia triéxido de azufre (S03) en una concentracién de 5.0 X 1072[M], 0, a
3.5x 1073[M]y S0, a 3.0 x 1073[M].

a) Calcule K, y K,, a esta temperatura.
Indique hacia dénde se desplazara el equilibrio si:

b) Se disminuye la concentracién de 0, en la mezcla
c) Disminuye la presion
d) Aumenta la temperatura, considere que la reaccidn es exotérmica.

SOLUCION

a) Para calcular el valor de K, se sustituyen las concentraciones al equilibrio en la expresion de la
constante de equilibrio:
N (5.0 x 1072)?
[SO,]12[0,] (3.0 x 1073)2 (3.5 x 1073)

K, = = 7.94 x 10*

Para resolver para K, se utiliza la siguiente ecuacion:

-1

L-atm
] * 800 [K]) =1.21x 103

— an _ 4
K, = K.(RT)*" = (7.94 x 10 )(0.08205 [mol-K

dondeAn=2-(2+1)=2-3=-1
Por o tanto: K. = 7.94 X 10* y K, = 1.21 x 103

b) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que se esta disminuyendo la concentracién de
un reactivo.

c) Elequilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que hay mayor cantidad de moles de productos
en la ecuacién.

d) El equilibrio se desplazara hacia los reactivos, ya que la reaccién es exotérmica.



4. Lla reaccion 24 —» B es de segundo orden respecto a A, y se lleva a cabo a 23[°C]. La
concentracidn inicial de A era de 0.086 [M] y al cabo de 2 minutos, su concentracién es de
1.2 x 10712 [M].

a) Calcule el valor de la constante de rapidez.

b) Calcule el tiempo de vida media en segundos, si la concentracion inicial de 4 es de 0.60 [M].

SOLUCION

a) Para calcular el valor de la constante k, se puede utilizar la ecuacién de rapidez integrada para
reacciones de segundo orden:

L kt + !
[A] [Alo
Despejando k de la ecuacién anterior, y substituyendo valores, se obtiene:

1 1 1 1
[A] TAl, 1.2x10"2[M] 0.086[M]
t - 2 [min]

k =

= 4.2 x 10" [M~1 min™?]

Expresada en segundos, el valor de la constante es:

1 [min]
60[s]

k=4.2x 101 M1 min™1] « ( > =7x10% [M~1s71]

b) El tiempo de vida media se puede calcular a partir de la ecuacién siguiente:

1 1
k[Aly, 7 x10°[M~1s-1]%0.60 [M]

ty, = =2.38x10710[s]

5. Una corriente de 1.37 [A] se hace fluir por una disolucién de nitrato de cobre () (Cu(NO3),).
¢Cudntas horas tardaran en depositarse 5.23 [g] de cobre?

SOLUCION

Se desea calcular el tiempo (t), en horas, que tardard en depositarse el cobre, a partir de la siguiente
ecuacion: Q = [ x t, para lo cual es necesario calcular primero la carga, en coulomb, a partir de la
reaccién correspondiente:

Cu?;C) +2e > Cu(s)

1 fmol) 2 Imol—1\ [96485.336[C]
63546{9@})*(1{:%94@@})*( 1 frrok=}

A partir de este valor, se calcula el tiempo en [s]:

5.23 Lgeat * < ) = 15941.243 [C]

_Q _ 31794.34[C]

- — 11635.944
I~ 137[4] [s]

Finalmente, se convierte el tiempo a horas:



1pmind 1[h]
t =11635.944 =3.232[h
b+ (rier ) (commag) ~ 320210
t =3.212 [h]
6. Complete la tabla siguiente:
Férmula 1
Estructura Nombre Molecular Masa molar [g - mol™!]
ciclohexanol
O
acido 3-isopropil-5-
metil hexanoico
/\‘/NHZ
SOLUCION

Estructura Nombre Férmula Masa molalr lg -

Molecular mol™ "]

OH
U ciclohexanol CeH20 100.16
O |
4-etil-2-hexanona CgH.60 128.22
acido 3-isopropil-5-meti
o icido 3-1 . I C10H290 172.27
hexanoico 10772072 '
OH
NH,
/\I/ sec-butil amina CyHy1N 73.14




