FACULTAD DE INGENIERIA PRIMER EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA (1123)
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA SEMESTRE 2020-1
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA Viernes 29 de noviembre de 2019, 13:45 h
Nombre del alumno: Firma:

INSTRUCCIONES: Resuelva los cinco problemas que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios y tablas. Se
prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Un haz de rayos catddicos que viajaba en linea recta, al incidir perpendicularmente sobre las lineas de flujo de un
campo magnético de 1.7 [mT], se desvid describiendo una trayectoria circular de 2.5 [cm] de radio. Posteriormente,
se aplicd un campo eléctrico al haz y éste recuperd la trayectoria recta. Determine cual fue la intensidad del campo
eléctrico aplicado.

2. Considerando los siguientes compuestos cuyas férmulas son:
N, N,0 Na,0 NacCl
Indique, para cada uno de los compuestos:
a) El tipo de enlace en cada una.
b) La estructura de Lewis.

3. El magnesio, el calcio y el cinc representados con la letra M, reaccionan con el acido clorhidrico (HCI), como se
muestra en la reaccion siguiente:
M(S) + 2 HCl(ac) g MClz(ac) + Hz(g)
Una pieza de uno de esos metales (Mg, Ca, Zn) reacciond completamente con 55.8 [ml] de una disolucién acuosa

de HCI 1.24 [M]. Considerando que se obtuvieron 4.72 [g] de MCl,, Identifique de qué metal se trata (justifique su
respuesta).

4. De acuerdo con la informacidn proporcionada por las reacciones termoquimicas siguientes:

4COyg) = 4Clrafitey + 4029 AH® = +1500 [K/]
32rC0ss) — 3Zr0g + 3COyy AH® = +700 [k/]
2 ZT'O(S) - 2 ZT(S) + Oz(g) AH® = +2000 [k]]

determine el volumen, en litros, de oxigeno gaseoso requerido para liberar 15 [MJ] de energia térmica a 760 [mmHg]
y 298 [K] de acuerdo a la siguiente reaccion:

3
Zr(s) + C(grafito) + EOZ(Q) il ZTC03(S)

5. A una muestra de cloruro de magnesio (MgCl,) fundido se le hace pasar una corriente de 3.2 [A] durante un cierto
tiempo hasta depositar 17.3 [g] de Mg metalico. De acuerdo con las reacciones quimicas siguientes, determine:
Mg?* + 2e~ - Mg
2Cl- - Cl, + 2e”
a) La reaccidn que se lleva a cabo en el catodo y en el dnodo.

b) El tiempo (en horas) necesario para realizar el proceso.

c) El volumen obtenido de Clz(g) en litros, medido a condiciones estandar (P =1 [atm], T = 25 [°C]).



FACULTAD DE INGENIERIA PRIMER EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA (1125)
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA SEMESTRE 2020-1
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA Viernes 29 de noviembre de 2019, 13:45 h
Nombre del alumno: Firma:

INSTRUCCIONES: Resuelva los cinco problemas que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios y tablas. Se
prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Un haz de rayos catédicos que viajaba en linea recta, al incidir perpendicularmente sobre las lineas de flujo de un
campo magnético de 1.7 [mT], se desvid describiendo una trayectoria circular de 2.5 [cm] de radio. Posteriormente,
se aplicd un campo eléctrico al haz y éste recuperd la trayectoria recta. Determine cual fue la intensidad del campo
eléctrico aplicado.

2. Considerando los siguientes compuestos cuyas férmulas son:
N, N,0 Na,0 NacCl
Indique, para cada uno de los compuestos:
a) El tipo de enlace en cada una.
b) La estructura de Lewis.

3. De acuerdo con la informacién proporcionada por las reacciones termoquimicas siguientes:

4C0y) = 4Cgrasitey + 402 AH® = +1500 [k/]
3 ZTC03(S) - 3 ZTO(S) + 3 COZ(g) AH®° = +700 [k]]
2 ZT‘O(S) - 2 ZT(S) + Oz(g) AH® = 42000 [k]]

determine el volumen, en litros, de oxigeno gaseoso requerido para liberar 15 [MJ] de energia térmica a 760 [mmHg]
y 298 [K] de acuerdo a la siguiente reaccion:

3
ZT(S) + C(grafito) + Eoz(g) - ZT‘C03(S)

4. A una muestra de cloruro de magnesio (MgCl,) fundido se le hace pasar una corriente de 3.2 [A] durante un cierto
tiempo hasta depositar 17.3 [g] de Mg metalico. De acuerdo con las reacciones quimicas siguientes, determine:
Mg?*t + 2e~ - Mg
2Cl - Cl, + 2e”
a) La reaccidn que se lleva a cabo en el catodo y en el dnodo.
b) El tiempo (en horas) necesario para realizar el proceso.
c) El volumen obtenido de Clz(g) en litros, medido a condiciones estandar (P = 1 [atm], T = 25 [°C]).

5. Escriba la férmula desarrollada de las moléculas cuyos nombres sistematicos son los siguientes:

a) 4-etil-5-isopropil-3,7-dimetil nonano | b) 3-etil-3-metil-1-hexeno




FACULTAD DE INGENIERIA PRIMER EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS SISTEMAS QUIMICOS EN INGENIERIA (1450)
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA SEMESTRE 2020-1
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA Viernes 29 de noviembre de 2019, 13:45 h
Nombre del alumno: Firma:

INSTRUCCIONES: Resuelva los cinco problemas que se ofrecen en 2 h. Se permite la consulta de formularios y tablas. Se
prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. Considerando los siguientes compuestos cuyas férmulas son:
N, N,0 Na,0 NaCl
Indique, para cada uno de los compuestos:
a) El tipo de enlace en cada una.
b) La estructura de Lewis.

2. De acuerdo con la informacién proporcionada por las reacciones termoquimicas siguientes:

4 COz(g) - 4 C(grafito) + 4 02(g) AH° = +1500 [k]]
3ZrC035 — 32Zr0g + 3COyq AH® = +700 [k]]
2 ZTO(S) - 2 ZT(S) + 02(g) AH® = +2000 [k]]

determine el volumen, en litros, de oxigeno gaseoso requerido para liberar 15 [MJ] de energia térmica a 760 [mmHg]
y 298 [K] de acuerdo a la siguiente reaccion:

3
ZT(S) + C(grafito) + Eoz(g) - ZT‘C03(S)

3. La descomposicién del amoniaco (NHs) en presencia de un catalizador de platino, es independiente de la
concentracidon del amoniaco debido a la gran cantidad de sitios activos disponibles en la superficie del platino.
Considerando que al inicio hay amoniaco en una concentracion 1.37 [M] y que le toma 3.7 [min] en descomponerse a
la mitad, indique:

a) El valor de la constante de rapidez.

b) La concentracion de amoniaco que queda al transcurrir 144 [s].

4. A una muestra de cloruro de magnesio (MgCl,) fundido se le hace pasar una corriente de 3.2 [A] durante un cierto
tiempo hasta depositar 17.3 [g] de Mg metdlico. De acuerdo con las reacciones quimicas siguientes, determine:
Mg?* + 2e~ - Mg
2Cl0 - Cl, + 2e”
a) La reaccidn que se lleva a cabo en el catodo y en el anodo.

b) El tiempo (en horas) necesario para realizar el proceso.
c) El volumen obtenido de Clz(g) en litros, medido a condiciones estandar (P = 1 [atm], T = 25 [°C]).

5. Escriba la férmula desarrollada de las moléculas cuyos nombres sistematicos son los siguientes:

a) 4-etil-5-isopropil-3,7-dimetil nonano | b) 3-etil-3-metil-hexeno




FACULTAD DE INGENIERIA

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA

1.

PRIMER EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO

QUIMICA (1123)
SEMESTRE 2020-1

Viernes 29 de noviembre de 2019, 13:45 h

SOLUCION

La ecuacidn que gobierna la desviacién de un haz de particulas por efecto de un campo magnético

perpendicular es: (%) = —

y de ella despejamos la rapidez: v = (E) ‘B-r

v
Br

q

= (1.75882x1011[ ])(17x10 3[TD(2.5x 1072 [m])

= (175882x 101 [2] ) (172107 [ 74 ]) (2.5 1072 [m]) = 7.475 x 10° |7

Es decir: quvB = qE

— Yel

W

E=v-B

m k N
E = 7.475x 10° [?] 1.7 x 1073 [A-—gs2] = 1.2707 x 10* [E]

a) Tipo de enlace

N, N,0 Na,0 NaCl
=13.0—-3.0]=0 =|3.0—3.5|=0.5 =109 —-35| =26 =|09—-3.0| =21

Enlace covalente no Enlace covalente polar | Enlace iénico Enlace idnico.
polar

b) Estructura de Lewis

N, N, O Na,0 NacCl
. Y . LX) [ X ] L X ] L ] ] L] ]
.N::N. ..ll.-ii" Na".Q"Na Na"(.:.I:

De acuerdo con el enunciado:

myc = 4.72 [g] MCl,




Nimero de moles de HCl que reaccionaron:

1.24 [mol] HCI

= 55.8 [ml] HCl |~ =
Mthct [ml] <1000 [ml] HCI

) = 0.069192 [mol] HC!

Nimero de moles de MCI; que se obtuvieron:

1 [mol] MClL,

Ny = 0.069192 [mol] HCL < > Tmoll HiCT

) = 0.034596 [mol] MCL,

Obteniendo la Mm de MCl;:

v _ (472191 MCly
mmel =\ 0.034596 [mol] MCL,

) = 136.811 [%] Mcl,

La MMy, 01q; S€ Obtiene restando a la Mmyq; la MmCl,:

Mmycp — MmCly = MMyerg

MMyperq = 136.811 [%] MCl, — 2(MmCl) = 136.811 [%] MCl, — 71 [%] cl,

MMy eeq = 65.81 [%] ~ el metalesel Zn

4,

3
ZT(S) + C(grafito) + 502(9) - ZT‘C03(S)

4 COZ(g) - 4 C(grafito) + 4 02(g) AH° = +1500 [k]] (1)
3 ZT'COg(S) - 3 ZT'O(S) + 3 COz(g) AH® = +700 [k]] (2)
2 ZT'O(S) - 2 ZT'(S) + 02(g) AH° = +2000 [k]] (3)

C(grafito) + 02(9) - COZ(g) AH®° = =375 [k]] Inv (l)y dl'U/4

Zr0i) + €Oy — ZrCO05 AH® = =233 [kJ]] Inv (2)ydiv/3

1
Zrgy + 509 = 20y AH°= —1000[k]] Inv 3)y div/2

Sumando las 3 ecuaciones anteriores:
Cigrafitoy + Oz — €Oxgy AH®° = —375[kJ]] Inv (1)ydiv/4

Zr0py + COpgy — ZrCOs  AH°= —233[kJ] Inv(2)y div/3

1
Zr + EOZ(Q) - 20y AH° = —1000 [kJ] Inv (3)ydiv/2

3
ZT'(S) + C(grafito) + E OZ(g) d ZT'CO3(S) AH° = —1608 [k]]



Conocido el cambio de entalpia estandar de la reaccion de interés podemos establecer una relacién
termoquimica entre el calor y el oxigeno ya que sabemos que por cada 1.5 [moles] de oxigeno
consumidos se liberan -1608 [kl] de energia térmica.

1000 [k]]\ (1.5 [mol] 0,
1[M]] )( 1608 [k/]

ng, = 15 [M]]( ) = 13.9925 [mol] 0,

A continuacidn, utilizamos la ley del gas ideal para convertir moles de O; en volumen, dadas las
condiciones de estado del gas:

P= 760 [mmHg]= 1 [atm] ; n=13.9925 [mol] O, ; R=0.0821 [fn‘;’;ﬁ] - T=298 [K]
WRT  (13.9925 [mol] 0,) (0.0821 [f)’f;’l‘é]) (298[K])
V= = = 342.338[L]
P 1[atm]
5.
a)
Catodo: Mg?* + 2~ - Mg
Anodo: 2ClI= - Cl, + 2e”
b) Tiempo:
_ 173(d M (1[mol]Mg>(2[mol] e‘)( 1[F] )(96500[C]>_ 137403.2921 [C
9= 173191 M9\ 54 3151mg) \Timoty Mg) \Timon =)\ 117 /) = 2921 1¢]
4 (137403.2921[6]) ( 1[h] ) _ 110
ot 3.2[A4] 3600[s]/ (]

c) Volumen:

1 [mol]Mg)\ (1[mol]CL,
24.3[g] ><1[mol]Mg

ne, = 17.3 [g]Mg< > = 0.7119 [mol] de CI,

WRT (07119 [mol] Cl,) (0.0821 [;t:lllﬂ) (298.15[K])

P (1 [atm])

V= =17.42 [L]



FACULTAD DE INGENIERIA

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA

1.

SOLUCION

PRIMER EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO
QUIMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA (1125)

SEMESTRE 2020-1

Viernes 29 de noviembre de 2019, 13:45 h

La ecuacidn que gobierna la desviacién de un haz de particulas por efecto de un campo magnético

q

perpendicular es: (;

v
Br

q

Y de ella despejamos la rapidez: v = (E) “B-r

= (1.75882x1011[ ])(17x10 3[TD(2.5x 1072 [m])

= (175882x 10" [2] ) (172107 [7%]) 25 x 1072 [m]) = 7.475 x 10° |Z]

Es decir: quvB = qE

E = 7.475 x 106 [?] 1.7 x1073

a) Tipo de enlace

m— el

v =

E=v-B

kg

— 4 N
-| = 1.2707x 10 [E]

N,

N,0

Na,0

NaCl

=13.0-3.0[=0

=13.0—-3.5|=0.5

=109—-35|=26

=109 —-3.0| = 2.1

Enlace covalente no
polar

Enlace covalente polar

Enlace i6nico

Enlace idnico.

b) Estructura de Lewis

N, N,0 Na,O0 NacCl
:NEEN: ::ll::ii:: Na":C.S"Na Na..(:::l:




3
1) + Cgrasicoy + 50299 = ZrC03

4C0y5 — 4Clrafitey + 402y AH® = +1500 [k]] (1)
32rC0s — 3Zr0y + 3CO0yy AH° = +700 [k]] (2)
2 ZT'O(S) - 2 ZT'(S) + 02(9) AH° = +2000 [k]] (3)

C(grafito) + Oz(g) - COz(g) AH®° = —375 [k]] Inv (1)_')1 dlU/4'

Zr0i + COyy = ZrCOss — AH°= —233[kj/]  Inw (2)y div/3

1
I + 502(9) - ZrO0 AH®° = —1000 [k]] Inv (3)ydiv/2

Sumando las 3 ecuaciones anteriores:
C(grafito) + 02(g) il GQ:@ AH®° = =375 [k]] Inv (l)y dlv/4

ZrOuy + €Opgy — ZrCOss  AH°= —233[kj] Inv (2)y div/3

1
g + 5 0g - %O AH® = —1000 [k]] Inv (3)y div/2

3
ZT(S) + C(grafito) + E 02(9) - ZTC03(S) AH° = —1608 [k]]

Conocido el cambio de entalpia estandar de la reaccidn de interés podemos establecer una relacion
termoquimica entre el calor y el oxigeno ya que sabemos que por cada 1.5 [moles] de oxigeno
consumidos se liberan -1608 [kl] de energia térmica.

1000 [k]]\ /1.5 [mol] O,
1[M]] )( 1608 [kJ]

A continuacidn, utilizamos la ley del gas ideal para convertir moles de O, en volumen, dadas las
condiciones de estado del gas:

no, = 15 [M]]( > = 13.9925 [mol] 0,

P= 760 [mmHg]= 1 [atm] ; n=13.9925 [mol] O, ; R=0.0821 [fn‘;f’;] - T=298 [K]
aRT  (13.9925 [mol] 0,) (0.0821 [% ) (298[K])
V= - 342.338 [L]

P 1[atm]

4,

a) Mgclz(ac) 9 Mg2+(ac) + 2C|-1(ac)

Cétodo: Mg*a +2e > Mgy
Anodo: 2CI'ag > Clyg + 2e-

b) Tiempo:



1[mollMg
24.3[g]Mg

2[mol] e—
1[mol] Mg

LUF] ) (96500[C]) _ 137403.2921

q = 17.3[g] Mg ( ) () (5 (€]

) (

_q _ (1374032921[C]\ ( 1[n] \ _
t=¢= ( 3.2[4] ) (3600[5]) = 11.92[h]

c) Volumen:

nClz — 173 [g]Mg (1 [mol]Mg) (l[mol]Clz) — 07119 [mol] de Clz

24.3[g] 1[mollMg
nRT (07119 [mol] CI;) (0.0821 [“”’;é]) (298.15[K])
Vv = = mo =17.42[L]
P (1 [atm])

a) 4-etil-5-isopropil-3,7-dimetilnonano | b) 3-etil-3-metil-1-hexeno




FACULTAD DE INGENIERIA

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA
SECCION ACADEMICA DE QUIMICA

SOLUCION

a) Tipo de enlace

PRIMER EXAMEN FINAL TURNO VESPERTINO
SISTEMAS QUiMICOS EN INGENIERIA (1450)

SEMESTRE 2020-1

Viernes 29 de noviembre de 2019, 13:45 h

N, N,0 Na,0

NaCl

AE=130-30/=0 | AE=|3.0—3.5/=05 | AE = |0.9—3.5| =26

AE =109 —3.0| = 2.1

Enlace covalente no Enlace covalente polar | Enlace iénico

Enlace idnico.

polar
b) Estructura de Lewis
N, N,0 Na,0 NaCl
® e . (1] e L) LX) L L]
.N::N. el Na..OOONa NaooCI:
"e L] e L X ] L X ]
2.

3
ZT(S) + C(grafito) + 502(9) - ZT‘C03(S)

+1500 [k]] (1)

AH® = +2000 [k]] (3)

4C0zg) = 4Cgrafitoy T 402y AH® =
3ZrC0ssy — 3Zr0) + 3C0yy AH® = +700 [k]] (2)
2710 = 2721 + Oy

Cirafitoy + Oz = COyy AH®° = —=375[kJ]] Inv(1)ydiv/4

ZrOiy + COyq — ZrCO3s — AH° = =233[k]] Inv (2)ydiv/3

1
Zr) + 5 0ag) = Zr0)  AH®= —1000[k/]

Sumando las 3 ecuaciones anteriores:
SOz
ZFQ@- + GQ;-_—\@— - ZT'C03(S)

1

sy + 5029 2 %0y

Cgrafitoy T Ozig) —

Inv (3)y div/2

AH° = =375 [Kk]]

AH° = =233 [K]]

AH® = —1000 [k/]

Inv ()ydiv/4

Inv (2)y div/3

Inv (3)y div/2

3
ZT(S) + C(grafito) + EOZ(Q) - ZT‘CO3(5)

AH® = —1608 [K]]




Conocido el cambio de entalpia estandar de la reaccidn de interés podemos establecer una relacién
termoquimica entre el calor y el oxigeno ya que sabemos que por cada 1.5 [moles] de oxigeno
consumidos se liberan -1608 [kl] de energia térmica.

1000 [k]]\ (1.5 [mol] 0,
1[M]] )( 1608 [k/]

ng, = 15 [M]]( ) = 13.9925 [mol] 0,

A continuacidn, utilizamos la ley del gas ideal para convertir moles de O; en volumen, dadas las
condiciones de estado del gas:

P= 760 [mmHg]= 1 [atm] ; n=13.9925 [mol] O, ; R=0.0821 [fn‘;’;ﬁ] - T=298 [K]
atm- L
nRT  (13.9925 [mol] 0,) (0.0821 [mol : K]) (298[K])

vV =

= 342.338[L
P 1[atm] LL]

3.

a) La concentracidn inicial disminuye a la mitad, por lo tanto, el tiempo es el tiempo de vida media y

para reaccion de orden 0.

[A]-[A]

[A=[A]-k; k=Ll

[A]=137[M]
[A]:[ii]:o.685[M]

t=3.7[min]

[A]-[A] _137[M]-0.685[M ]

t 3.7[min]
k :0.1851[|v| .min

k:

=0.1851[M .min*

b)
[A]=[A] -kt
[A]=137[M]

t=144[s]=2.4[min]

[A]=[A]-kt=1.37[M]-(0.1851] M-, min™* ]}(2.4[min]) = 0.9257[M]
[A]=0.9257[M]



a)
Catodo: Mg?* + 2~ - Mg
Anodo: 2ClI= - Cl, + 2e~
Pl Tiempe 1[mol]Mg\  2[mol] [F] 500[C]
_ mol|Mg mol]| e” 1[F 96500[C]\
q = 173191 Mg (24.3[g]Mg> (1[mol] Mg) (1 [mol] e‘)( 1[F] ) = 137403.2921[C]
_q_ (1374032921[C]\ / 1[h] \ _
=17 ( 3.2[A] ) (3600[5]) = 11.92[h]

c) Volumen:

1 [mol]Mg> (1[mol]Cl2

24.3[g] 1[m01]Mg> = 0.7119 [mol] de Cl,

ney, = 17.3 [g]Mg<

nRT  (0.7119 [mol] Cly) (0.0821 [%

P (1 [atm])

) (298.15[K])
vV =

=17.42 [L]

a) 4-etil-5-isopropil-3,7-dimetilnonano | b) 3-etil-3-metil-1-hexeno




