\“GENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS |:|

COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA
SECCION ACADEMICA DE TERMODINAMICA
TERMODINAMICA (1437) Y TERMODINAMICA (0068)
PRIMER EXAMEN FINAL

TURNO MATUTINO

MARTES 28 DE MAYO DEL 2019 10:30 h, SEM 2019-2

Nombre del alumno: Firma:

Instrucciones: Lea cuidadosamente los seis problemas que se ofrecen y resuelva cuatro en dos horas. Se permite la

consulta de cualquier documento propio. Se prohibe el uso de cualquier otro dispositivo que no sea la calculadora.

1. El volumen especifico del aire atmosférico, entre 0 [km] y 10 [km] de altitud, se expresa segiin v = a/P, donde
a=72. 435[ ]y P se expresa en [kPa]; si al nivel del mar se tiene que v = 714. 87[ ] yg=09. 8[ ] calcule

la presidn atmosférica en la Ciudad de México, la cual se encuentra a 2250 [m] sobre el n|veI del mar.

]a 60[°C]

. . . o k
2. Un intercambiador de calor aislado es utilizado para calentar agua (cqguq = 4.186 [kg{’C

a razén de 4320 [%g] Si el calentamiento se realiza mediante un flujo de 126 [%] de aceite

(Caceite = 2130 [kg]oc

) a 90 [°C], calcule la temperatura final del aceite.

3. Por una tuberia fluye refrigerante 134a a 800 [kPa] y 40 [°C]. Si se estrangula por medio de una valvula
adiabatica hasta 60 [kPa], calcule la temperatura después del estrangulamiento.

4. Un tanque rigido contiene 0.85 [kg] de vapor de agua saturado a 375 [kPa]. Si se presenta una disipacion de
calor provocando que la presiéon disminuya hasta 75 [kPa], calcule en [k]], el calor disipado.

5. Ingresan 0.85 [ks—g] de CO; a un compresor a 100 [kPa] y 22 [°C], comprimiéndose isoentrépicamente hasta

k] _
AK] vk = 1.289.

800 [kPal, calcule la potencia del compresor. Considere que para el CO,: ¢, =

6. En un sistema cilindro-émbolo se tienen 0.2[kg] de un gas ideal (R = 0.195 [ 2 ] k= 1.27) a 150 [kPa] vy

2 [°C]. Si el gas se comprime politropicamente hasta 1050 [kPa] y 431 [K], calcule, en[k] la variacién de

entropia del gas.
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72435 [ki]
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Pcpux = 101326.11[Pa] /
2

Qq = — Quc

7'r'laca(TZa - Tla) == maccac(TZac - Tlac)




MigCa(Ta = Tra) 12| (4106 |-t ge]) o0 - 120

Tyac = Tiac + . =90 [OC] +

— MgcCqc —2.1 [kTg] (2130 [kgjw])

Tyae = 36.1 [°C]
3

con {Pl =800[kPa] = 0.8 MPa]

K
de tabl 276.45
T, = 40[°C] - detablas, b = [kg}

kJ
P 276.45
ero h=h, = [ kg }

P, = 60[kPa] =0. OG[MPa]
Entonces con kJ — interpolando:
h, =276.45| —

T[°C] | P[MPa] h[kJ}

kg
20 0.06 272.94
X 0.06 276.45
30 0.06 281.37

x=24.16[°C] Por lo que T, = 24.16[°C]
4
Q+W =AU peroW =0

Entonces Q = m(u, — u,)

3
= 0.49133[”‘—}
kg

Con {R, =375[kPa] - de tablas,
u = 2550.9{"—3}
kg

m3
, pero v, =v, =0.49133 @
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3
v, =0.001037 [T—g
m

3
v, =2.2172
Con {P2 =75[kPa] > detablas, | ° [kg }

u, = 384.36[%]

kJ
Uy, = 2111.8[6}

3 3
0.49133[m} —0.001037 [m}
V=V, kg

- —L= - =0.2212
o7V 22172l ™ | 20.001037
kg kg

U, =U; +Xu, =384, 36[::;]+O.2212(2111.8)[E } 851. 564[:‘;}

Q =0.85[kg](851.564 — 2550. 9)[::; } =—1444.44[ K]

W=te(p-T), T="(F)"

1.289-1

800 [kPa]\ 1.289
= 470.45 [K]

T, = 295.15[ K] <m

W = 0.85 [k?g] (0.846 [kgkﬁ]) (470.46 [K] — 295.15 [K])

W = 126.065 [kiW]

kJ
0.195 [
R
cp = k% Kl 0.9172[
1-137

T, P,
AS = m[cpln(T) Rln (P)
1 1

AS = 0.2 [kg] [0_9172[ k| ln( 431 [K] )_ 0195 [kgk]AK] . <1050 [kPa])]

kg AK

kg AK| 275.15[K] 150 [kPa]

AS = 0.2 [kg] [0.4116[ - 0.3794[

kg AK] kg AK ]

AS = 6.43 [é] = 0.00643 [%]



