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Instrucciones: Resuelva cuatro de los seis problemas propuestos en un maximo de dos horas. Se permite la
consulta de cualquier documento propio. Se prohibe el uso de cualquier otro dispositivo que no sea la
calculadora.

1. Durante un proceso isobarico, un gas ideal confinado en un sistema cilindro-émbolo se comprime
disipdndose 10 [k]] de calor. Si las condiciones iniciales son 100 [kPa] manométricos y 0.2 [m3], calcule en
[m3], el volumen final. Considere que la variacién de energia interna en el proceso fue —400[/] y
Pyim = 77 [kPal.

2. A una bomba centrifuga ingresan 3000 [%] de agua (pa = 1000 [%D a 95[kPa] manométricos.

Sabiendo que la temperatura de entrada y salida de agua es 25[°C], que el tubo de entrada y de descarga se
encuentran al mismo nivel, que el didmetro de entrada es de 15[cm] y el de descarga de 10[cm] y que en la
salida existen 125[kPa] manométricos, calcule en [kW], la potencia de la bomba. Considere la
Pam=77 [kPal.

3. A una turbina ingresan 378 [%] de vapor de agua a 35[MPa] y entalpia especifica de 3560.7 [1%]

Posteriormente, se realiza una extraccion del vapor con entalpia especifica de 3157.9 [é] para un proceso

industrial que representa el 35 (%) del flujo inicial, y el resto del vapor se descarga de la turbina con entalpia
. k . .. k .

especifica de 384.4 [é] Si durante el proceso se disipan 4500 [?]] de calor, calcule en [MW], la potencia

generada por la turbina.

4. Una central carboeléctrica produce 350 [MW] con una eficiencia del 33 [%]. Sabiendo que el poder

. , MJ . , .
calorifico del carbén es 28 [E]’ calcule en toneladas, la cantidad de carbdn que se consume en un periodo

de 20 [h].

5. A un compresor adiabdtico ingresan 0.0831 [ks—g] a 200 [kPa] de vapor saturado del refrigerante 134a, y

salen a 0.8 [MPa]. Si la potencia eléctrica consumida por el compresor durante el proceso es 4.36 [kW],
calcule la temperatura del refrigerante a la salida del compresor.

6. A un condensador ingresan 10 [ks—g] de vapor de agua a 600 [kPa] y 250 [°C]. Por otra seccidon del
condensador ingresan 113.2 [ks—g] de refrigerante 134a a 400 [kPa] y 2 [°C] para provocar el condensado,

. . P kW > P
saliendo a 10 [°C]. Si el vapor de agua sale como liquido saturado, calcule en [7], la generacién de entropia

del sistema.
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1.
Paps = Patm + Pran = (77 + 100)[kPa] = 177[kPa]
Q+W=AU, W=AU-Q — -P(V,-V,)=AU-Q
_AU-Q ., —04[kJ]+10[KI] 7 ,
V=T oY= —77[kPal +0.2[ m*]=0.145[ m° |
V, =0.145[ " |
2.
m= 3000[ kg } so[k—g}
min S
Pow = Pun + Pungy = (77+95)[kPa] =172[kPa]; Py = Pun + Prany = (77 +125)[kPa] = 202[ kPa]

T.=T,=25[C]; z=1z,; ¢=015[m]; ¢ =0.1[m]

2
De m= pVA
. 7 T R "
=—= =2829|—| V,=——= = 6.366| —
1000 X9 =~ (0.15[m]) 1000| = | ~-(0.1[m])
PA Ooo[mg}(z ) [S] PA [;9}(2 2) [s}

ReHECHRCBIrs

. 2 3
W= so[k—g} 16. 2613[ }30[ Pa kgm ﬂ = 2313.065[W ]

W = 2313.065[W] = 2.313[kW]

378[ k?n} 6.3[%9}; M, =0.35m:  ms =m—m;

Wr = (r;h h, +m; hzj— mh +Q; M = my—0.35m; = my (1—0.35) = m, (0.65)

W =m:[0.65h, +0.35h, —h, ]+ Q = 6.3[%9}(0.65(384.4% 0.35(3157.9)—3560.7)[ t‘; } + 4500["J ]



WT=6.3[%}(249.860+1105.265—3560.7)[:z } 4500[“} 6.3[%’}(—2205.575)& } 4500["J }:-9395122.5[w]

Wi =—9395122.5[W] =—9.39[MW]

S

= 2 ]~ 1060606061[W ] = 1060.606 MW ]

W+ W _ 350[MW]
= - _
7 033

o 1060606[MJ} )
m=%=——37878[ g}

o)
m=37. 878[k9 }[Zo[hora ]( [hO[s]]D = 2727272.727[ kg]

m = 2727272.727[ kg ] = 2727.3]ton]

5.
W =m(h; — hy)
h w +h
2 =5 1
De tablas de vapor saturado del R134a:
{Pl = 200 [kPa]
x=1
0.099867 m’
vy =0u @
kJ
hy = 244.46 [—
kg
Entonces:
4.36 [kW] kJ
h, = — Tkal + 244.46 [k_
0.0831 [Tg] g
kJ
h, = 296.926 [—]
kg
De tablas de vapor sobrecalentado
P, = 0.8 [MPa]
kJ
h, = 296.926 [—]
kg
La temperaturaes T, = 60[°C]
6.
( P; = 600 [kPa] _
{ T, = 250 [°C] P, = 600 [kPa]
kJ s, = 1.9308 [—]
ksl 7.1833 [kg K] kg-K



P; = 400 [kPd] ( Pi=1400 [kPa]
i T, = 2 [°C] { T, = 10 [°C]
kj
s; = 0.21415 [kg—K] |54 = 0.9305 [k K]

S = ml(SZ Sl) + m2(54 53)

Sy _10[ ](19305 71833)[—]+1132[ ](09305 021415)[k ]K]

kj

5, _10[‘9]( 52528)[ K]+1132[g](071635)[ kJK]

Sg = 28562.82 [7]

) kw
Sg = 28.562 [7]



