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28 DE NOVIEMBRE DEL 2019 18:15 h, SEM 2020-1

Nombre del alumno: Firma:

Instrucciones: Lea cuidadosamente los seis problemas que se ofrecen y resuelva cuatro en dos horas. Se permite la
consulta de cualquier documento propio. Se prohibe el uso de cualquier otro dispositivo que no sea la calculadora.

1. Un gas dentro de un recipiente rigido de 0.5 [m?3] se encuentra a 100 [kPa] y 25 [°C]. Se agregan 30 [kJ] de calor por lo
gue su entalpia se incrementa a 40 [kJ].

a) ¢Cudl es la presion final del gas, en [kPa]?
b) Considerando que el gas es ideal con ¢, = 0.7 [kl/kg K], calcule el cambio de entropia para el gas en [kl/kg K].

2. Un tanque rigido de 0.2 [m3] contiene volimenes iguales de liquido y vapor de R134A a 0 [°C]. Si la temperatura
aumenta a 20 [°C], calcule el volumen de vapor.

3. En un compresor operando en estado estacionario se comprimen adiabaticamente 0.35 [m3/s] de argdn (gas ideal,
k = 1.666, R = 0.2081 [kl/kg K]) desde 101 [kPa] y 25 [°C], hasta 600 [kPa]. Despreciando los cambios de energia
cinética y potencial, calcule la potencia del compresor en [kW].

4. Determine el volumen especifico del agua que se encuentra a 225 [kPa] y con una entalpia especifica de 2000 [kJ/kg].

5. Determine la lectura del instrumento de medicién de presion A del sistema termodinamico de la siguiente imagen.
Considere que z = 69 [cm] y que la presién ambiente es 90 [kPa] con g = 9.79 [m/s?].

—0)

Hg

6. A un intercambiador de calor ingresan 1.2 [kg/s] de agua a 80 [°C]. Si el agua pierde calor a razén de 200 [kJ/s],
determine la temperatura de salida del agua. Considere c = 4.186 [kl/kg°C].
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SOLUCION
28 DE NOVIEMBRE DEL 2019
1.
a) 1°Ley: AU +AEC+AEP =Q —W;
Como AH = AU + A(PV) = AU + VAP
AH — VAP =Q
AH — Q = VAP

AH —Q _ 40[kJ] — 30[k]]
v o 0.5[m3]

AP=P,—P, = = 20[kPa]

P, = P, + 20[kPa] = 100[kPa] + 20[kPa] = 120[kPa]

b) AS = c,In (%) +RlIn (Z—j)

Como PV =nRT

P, 120[kPa]

T, = P—lTl = W X 298[K] = 3576[K]
~ k] 357.6[K]\ s
A5 =07 [kg K] n( 298[K] ) = 0.1276 [kg K]

2.
A0/[°C]: v¢=0.001566 [m3/kg], vz =0.2892 [m3/kg]

0.1 [m3]

Myjq = = 63.86[kg]

3
0.001566 [Z‘—]
g

0.1 [m?
Myap = _OLImT 346k

m3
0.2892 [@]

Meorar = 63.86[kg] + 0.346[kg] = 64.206 [kg]

18:15 h, SEM 2020-1



3
A20/[°C]: v=0.003115 [Zl—g]

Pero Vjiq + Vogp = 0.2 [m?]

Para el proceso adiabatico: PV*

_ 020 _ ) o0311s[™
V= 64206 [kg] kg

vs=0.001638 [m3/kg], vg = 0.14922 [m3/kg]

Myig + Mygp = 64.206 [kg]

Vliq [m3] V;Jap [m3]

3
0.001638 [’:—] 0.14922 [m—]
g kg

0.2 — vap[m

— = 64.206 [kg]

|

m
0. 001638[k ]
Vv

m3
P1V1 _ 101[kPa]><0.35[T]

Vyap[m®
hap ]3 = 64.206[kg]
m
0.14922[—k ]
g

ap = 0.0955[m?]

m(Ah + AEP + AEC) = Q + W,

Wy = mAh = mcy (T, — Ty)

c

Por ser gas ideal: m =

k
W = 0.57 [—g] X
S

kg
RTy 0.208[,(’;,—]K]><298[K] = 0.57 [ s ]
kR
% =F=1
k-1
We = 1 kR T(P2>T T
f N mk - 1 P1 1

k—1
. . kRT; | /P,\ &

k—1|\P,
1.666 x 0.2081 || x 208k 1.666-1
- x 0. kg K X (K] y 600[kPa]\ 1.666 .
1.666 — 1 101[kPa]

W, = 88.423(2.0388 — 1) = 91.855[kW]



P = 225[kPa]

Informacidn de tablas (sat. H,0):

Ts

hy = 520 71[”]
f = : kg

h —27117[k]]
A ' kg

m3
= 0.001064 |—
’r [kg]

m3
vy = 0793297~
h=hs +x(hy — hy)

_h—h, 2000 [ﬂ]—szo.n[,%]

kg
x= - — 0.675354
hg =h 27117 [k—]] —520.71 [ﬂ]
g kg

v =v +x(Vy — V)

3

m m3 m3
v =0.001064 |—| + 0.675354( 0.79329 |—| — 0.001064 |—
kg kg kg

m3
v = 0.53609 [—]
kg

kg m
Pavs = Paar = Pisgg7 = 13600 |- 9.79[Z] 0.691m]
Paps = 91869.36[Pa]

Pabs = Pamb + Preta = Preia = Paps — Pamp

Preia = 91869.36[Pa] — 90000[Pa]

Proia = 18169.36[Pa], mandémetro

1.2 [kTg] 4.186[ K

{Q} =mc(Ts—Ty) - Ts= {ﬁ%}:'l' T,
—200 [ﬂ]
s +80[°C] = —39.81[°C] + 80[°C] T, = 40.18[°C]

kg°C



