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MEXICO
MIERCOLES 28 DE NOVIEMBRE DEL 2018 08:00 HORAS, SEMESTRE 2019-1
NOMBRE: ASIGNATURA: FIRMA:

INSTRUCCIONES: Resuelvaen 2 h los cuatro problemas que se ofrecen. No se permite la consulta de documento
alguno. Se prohibe el uso de cualquier otro dispositivo que no sea la calculadora.

1. En el fondo de un tanque se tiene un liquido, y en la parte superior del mismo se tiene aire. El liquido
tiene una altura L = 40[cm] y el aire se encuentra a una presion vacuométrica de 17000[Pa]. Ademas,
se tiene un mandmetro diferencial en forma de U conectado en la parte superior derecha del tanque. Se
sabe que la presion absoluta en el fondo del recipiente es 70000[Pa], la presion atmosférica del lugar es
de 77[kPa] y la aceleracion gravitatoria del lugar es 9.78 [g] Calcule en el SI:

a) La presiébn manométrica y la absoluta del aire contenido en el tanque.

b) La diferencia de alturas (Az), en el mandémetro diferencial, si el liquido que utiliza es mercurio.
c) El modulo del peso especifico y la densidad relativa del liquido contenido en el tanque.

d) La altura que indicaria un barémetro de mercurio en el entorno donde esta el tanque.
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2. Un gas dentro de un cilindro-émbolo se encuentra inicialmente a 5 [bar] de presion y con un volumen
de 0.5 [m®]. El gas recibe energia en forma de calor a presion constante, de tal manera, que su
volumen se duplica. Posteriormente, el gas se expande de acuerdo con la relacion, PV=constante,
hasta duplicar nuevamente su volumen, calcule:

a) El trabajo del proceso a presion constante.

b) El trabajo del proceso cuando el gas se expande y duplica nuevamente su volumen.
c) Lapresion, en [kPa], al final de todo el proceso.

d) El trabajo total.

e) Dibuje los procesos ocurridos en un diagrama (V,P).



3. Enun circuito como el mostrado calcule, en el S.1.
a) El valor de la corriente i;.
b) La diferencia de potencial V..
c) Lacorriente eléctrica is.
d) La potencia suministrada por la fuente ¢.
e) Laenergia suministrada por la fuente € en un lapso de 5 minutos.
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4. En un solenoide cilindrico con nucleo de aire se hace circular una corriente (i;) de 3[A], si la
resistencia del solenoide es aproximadamente cero, determine en el Sl:
a) El vector campo magnético en el punto O (§0).
b) EI flujo del campo magnético en la seccion transversal del nucleo.
¢) Laautoinductancia del solenoide.
d) El inductor equivalente, si el punto B se conecta a un inductor L = 5[mH], el cual esta alejado de
la autoinductancia del solenoide.

e) La fuerza electromotriz inducida (g45), si la corriente ig disminuye a razén de 100 E]
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RESOLUCIONES
1.
Datos:

Pyac. del tanque = 17[kPal]

Papsa1 = 70[kPa]

Pyem = 77[kPa]

g =978 [Sﬂz]

a)

b)

Ppan 2 = —17[kPa]

Pips 2 = Potm—Pyac 2 = (77 — 17)[kPa] = 60 [kPa] = P, aire encerrado en el tanque

Paps 2—Paps. 3 = _(pHg)(g)(Az); Paps. 3 = Poytm

Az =z, —273

P —P 60000 — 77000)[P ~17000[P
Az = abs 2 abs 3 — ( r )[ ar]n = [ ka] = 01278[m]
~(pug)9) (13600 [m—%]) (9.78[%]) -133008 [ngsz]

Paps 2=Paps1 = —(putq) (@) (22 — 21) = —(v154) (L)
donde:

L=2z,—z =04[m]

Yiig = (pliq)(g)

por lo tanto:

Pabs 2—Paps1 _ (60000 — 70000)[Pa] — —10000[Pa]
—L B —0.4[m]  —0.4[m]

N
Yiig = = 25000 [F]

como:

o 250002
Yiig = (pliq)(g) * Plig = ig - —[m3]

kg
= 2556.2372 [—]
g 9.78[532] m3



kg
pliq . 2556.2372[$]

Siiq = P TN ] = 2.5562[1]
= . —  Patm  __ 77000[Pa] _
d) Patm - (pHg)(g)(hbar) . hbar - (pHg)(g) - (13600[%])(9.78[5%]) = 05789[m]

2.
Datos del primer proceso:
P, = 5[bar] = 500[kPa]

P2:P1:Cte

V2 = 2V1 = 1[m3]

Datos del segundo proceso:
PV =ctey n=1
Vs = 2V, = 2[m3]
a) W, =—(P)(AV) = —(5 x 105[Pa])[(1 — 0.5)[m®]] = —250000[/] = —250[k/]

1%

b) W5 = =PI (In2) = (P [In (32)] = =(P) () [In(2)]

v,
W, = —(5 x 105[Pa])(1[m3])(In2) = —346573.5903[J] = —346.573[k/]

0) (P)(Vy) = (P) (V) «~ Py =222 = BDWa) _ P

A 2V, 2

5
P, = w = 2.5 x 10°[Pa] = 250[kPad]
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3.
a) Reduciendo los resistores: a Ry b
¢ M- . —
e=45[V] T- Rs s s Razs
Re
L g i’
f 1[Q] e
a Ry b
[ & L 4
R<R 6[2) (12[2 ‘1
Royy = FeRese__ ClADA2DD N
Rs+ Ry, (6+12)[) e=4s[VI T = Rea,
Re
® AN~
f 1[ Q2] e
a
— .
("1
Ras = Ry + Rpgr + Rg = (10 + 4 + 1)[2] = 15[ e=4sV] - SRt
L4
f

Por lo que:



45[V]

. . Va
Var = (Rap) (i) = iy =22 =50 = 3[4]

b) Vhe = (Req1) (1) = (4[2D(B[A]) = 12[V]

Vbe _ 12[V]
¢) Vpe = (R34)(i3) Ebﬂ 200] = 1[4]

d) P = (e)(iy) = 45[VD(3[4]) = 135 [ﬂ

€) Equme = (P)(80) = (135[1]) (300[s]) = 40500[J] = 40.5[K/]

41TX10™ Wb 2000)(3[4
a) B, _(“0)(2”(‘5”:(” [5416][)(] D _ 0.0471241[T)

b) Hacia la derecha donde 6 =0 .. cos (0) =1

Wb
4, = (B, )(A)(cos@)—(0047124[ ])(3141592x1o 4[m2]) (1)

#,, = 1.48044x10~5[Wh] = 14.8044 x 10~[Wh] = 14.8044[uWb]

(L) (VD@ _ (4mx10- [A b]) [(2000)2](3.141592x10~4[m?])

— -3
: re = 9.8696 X 10~3[H]

C) Ls =

L, = 9.8696 x 103[H] = 9.8696[mH]
d) Leg = Ls + L = (9.8696 + 5)[mH] = 14.8696[mH]

dis
S dt

e) |eas| = |—L = |(—9.8696 x 1073 [WT”]) (100 [ﬂ)| — 0.98696[V]

y con el principio de Lenz, V, < Vg = V5 = —0.98696][V]



