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INSTRUCCIONES: Resuelva en 2 h los cuatro problemas que se ofrecen, No se permite la consulta de documento
alguno. Se prohibe el uso de cualquier dispositivo electrénico que no sea la calculadora.

1. En un experimento realizado con un liquido desconocido se registraron los siguientes valores de presion a
distintas profundidades (h):

Pran [Pa] h [m]
490.5 0.05
981 0.1
1471.5 0.15
1962 0.2
2452.5 0.25
2943 0.3
3433.5 0.35
3924 0.4
4414.5 0.45
4905 0.5

Considerando que la P,;,, local es 101325 [Pa] y empleando la totalidad de las lecturas realizadas,
determine la densidad del fluido utilizado.

2. Un mol de aire con masa molar de 28.966 [i] Y Ryire = 287 [L] realiza el ciclo mostrado en la
mol kg- K
figura. El proceso de A —»B es una expansion isotérmica. Considerando para el gas
_ J _ J . :
cp = 1005 [kg_K] y ¢, =718 kg_K] , que todos los procesos son reversibles y que ademas,
1 [atm] = 101325 [Pa]y 1000 [I] = 1[m?3], calcule:
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a) El cambio de entropia en el proceso de A — B, >
b) La variacion de entropia en el proceso de B—C, 4
c) Lavariacion de entropia en el proceso de C—A,
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3. Para el sistema de cargas eléctricas mostrado en la figura, que se encuentra en el vacio

2
(g9 = 8.85x10712 [ﬁ]) y considerando que q; = —q, = 1.6 [uC]; a = 30 [cm]y b = 40 [cm], calcule:

F's Y[cm]
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a) La fuerza que se ejerceria sobre una carga de prueba g, = 1[uC] si se colocara en el punto

P (40,30) [cm].

b) La fuerza de origen magnético en la carga q, si viajara con una velocidad de 251 [?] en un campo

magnético de 0.6 j [T]. Considere para este inciso que las cargas eléctricas q, Yy g, no estan presentes.

4. En el circuito de la figura mostrada, determine el valor de la diferencia de potencial y la intensidad de

corriente en cada resistencia:
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1.

El modelo matematico para la Bpgn €s:  Pnan[Pa] = 9810 [%] h[m

Pero como Paps= Pman+Patm , €l modelo matematico para la Py, es: P[Pa] = 9810 [%] h [m] + 101325[Pa]

Del modelo matemadtico anterior encontramos que la pendiente es: m = pg

m 9810 [kg Sz/szms] k
Por lo que la densidad del liquidoes: p=—=————""2=1000 [ g/m3]

g 9.81 [m/s?]
2.
Como
m
oMl m[g]= n[mol]Mm[iJ = (1]mol])(28.966[ g ]) = 28.966[ g] = 0.028966[ kg
Mm[g} mo
mol
a) Proceso isotérmico:
Vg Ji 0.05[m?]\ _ Ji
AS,p = mRIn <VA> = (0.028966[kg]) (287 [kg KD In (O.Ol[m3]> =13.38 [E]
b) Proceso isobarico:
PV = mRT
. PgVp (101325[Pa])(0.05[m3]) _ 609.42 [K]
5 = = = .
MR (0.028966[kg]) (287 [kg] KD
Ve _Vc Ve
Ty, To € 7"
0.01[m3]
Te = m(609.42[1(]) = 121.88 [K]
_ T _ 121.88[K

ASg_c = mcyln (i) ASz_c = (0.028966[kg]) (1005[ _|)in (60942[K])

c) Como se trata de un ciclo ideal reversible entonces: AS;_,, = 33.47 [ﬂ
3.

a) ﬁp = QPEP ; Ep = ﬁpql + quz

. kqp, N - m?]\ (1.6 x 107°[C]\ = kN
E —71 1 <9>< 109[ = D( 0.0 >(1) = 90001 T]



L kqy o[N - m*]\ (16 x107°[C]\ = [kN
quz = %sz =(9%x10 2 (003[7’}’1])2 (]) = —16000j I:T]
. . _[MN

E,=(urﬂCDGn—1ﬁﬂuoﬂ[¥]:é (9% — 16))[N]

A B i ;7 ok
b) F,=q(@xB)=(16x10"° (25 0o of[N]
0 06 0

F,, = (1.6 X 1076)(25)(0.6)k[N]
En = (24 x 107°k)[N] = 24k[uN]

4.
a b c
JE) 1 1 N 1
+ = —_
e=12[V] T Reqls 18 [ Q] Ra 8 15[Q) Reqtot Req1 R,
[ 1 1 1 15[Q] + 18 [Q] 1
= + = . =0.122 H
. : s Req,,. 18[Q]  15[Q] 270 [Q2] Q
R =—_ =28.18[Q
€dtot — 0.122 [Q] 0]
(7 14 12 [V]
] = = =147[A
b . edtor = R0~ 8180 4]
e=12[VI T ed . S 8.18[Q]
a b c
‘rf» 1 1 12 [V]—OS[A]
! BTT5[0]
e=12[VI T Req, 518101 Ry 3 15[0Q)]
' [ | iRy, = i1 — i3 = (147 — 0.8)[A] = 0.67[4]
f e d

iReq , = lg, = Ig, = lg, porestar Ry, Ry y Rs en serie
Vg, = Riig, = (10[Q])(0.67 [A]) = 6.7 [V]
Vg, = Raig, = (5[Q])(0.67 [A]) = 3.35 [V]
Vg, = R3ig, = (3[Q])(0.67 [A]) = 2.01 [V]

La diferencia de potencial en Ry =12 [V]



