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INSTRUCCIONES: Resuelva en 2 h los cuatro problemas que se ofrecen. No se permite la consulta de documento
alguno. Se prohibe el uso de cualquier otro dispositivo que no sea la calculadora.

1. En la Ciudad de México (g =9.78 [m/sz]) se tomaron lecturas de P4, (P) y profundidades (z) de un

fluido en reposo. Las lecturas obtenidas fueron las siguientes:

z[m]

0.03

0.06

0.09

0.12

0.15

Pman [Pa]

285

590

875

1170

1480

a) Obtenga el modelo matematico B4, = f(2).

b) Con el modelo matematico anterior, determine los valores de |y|(peso especifico), p(densidad),
6 (densidad relativa) y v (volumen especifico) del fluido en reposo.

c) Indique a qué profundidad el fluido tendra una P, = 78100[Pa]. Considere que la
P,im = 77100[Pal].

2. Para el ciclo de Carnot siguiente, y considerando que T, = 300[°C] y P[fa]
Tz = 75[°C]:
a) Llene los datos faltantes en la tabla que se muestra.
Justifigue matematicamente sus respuestas.
b) Determine la eficiencia del ciclo.
Proceso Q[kJ] W(kJ] AU[k]] A 5[] /il
1-2 20 —-20
2-3 -7
354 —34.89
4 -1 7 7




3. En la figura se muestra la presencia de un par de cargas puntuales estéticas q; = 2[uC]y g, = 1 [uC]. Las
cargas estdn localizadas en las posiciones (0,4,0) y (0,—4,0) respectivamente. De manera adicional,

paralelo al eje "x" , se ubica un conductor recto y largo que corta al eje "y" en el punto (0,1,0), por el cual
arreglo completo y considerando que

circula una corriente eléctrica de 10[A]. Para el
2

k=9x10° [NCZL ] y Ho = 4m X 1077 [TTm], determine:

a) El campo eléctrico en el punto A (3,0,0) , debido Unicamente a la carga puntual q;.
b) La diferencia de potencial V.

c) El campo magnético debido al conductor, en el origen del sistema de referencia.

y [m]
T
I'
conductor B -
- [ ——

® . .

¢ A(3,0,0)

B(0,20

qz ( )
cio,=2m

4. En la figura se muestra una conexidén de resistores, para ella determine:

a) La representacion irreducible de la conexion.

b) La corriente eléctrica que circula en cada resistor de la representacién del inciso anterior.

c) La corriente eléctrica alterna sinusoidal en el resistor equivalente, en caso de quitar &, y reemplazar
& = 20[V] por & = 20 sen (wt).

I R R I
_1"\/\/1\( /\NZ\,_’ R, = 10 [kQ]
R, = 20 [kQ]
Ry =30[kQ]
¢, =L Rs § g R, = ¢, Ry=30[kq
_ +  Rg=10[kQ]
§&1=20[V]
ANV g = 15[V]
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RESOLUCION

3) PnanlPal = 9847.62|°| z[m] — 5.238[Pa]
b) m = |y| = 9847.62 [fn—“]

c)

171 71 _ 254702 ] [1’3"_61 1006.9 [kg]
Vl=pg-p=—= = 9=
9 978[3] m®
S
) 1006.9 [%]
§= S“S,tc = a7 = 1.0069[1]
1000 [—%] 1000 [—93]
m m
! ! 0.9931 [mg}
vV=—m=———= 0. —_—
P 1.0069 [%] kg

Paps = Pnan * Patm = Pman = Paps — Parm = (78100 — 77100)[Pa] = 1000[Pa]
sustituyendo en el modelo matematico y despejando:
_ (1000 + 5.238)[Pa]

9847.62[m]

z =0.102[m] = 10.2[cm]|

2.
a)

Proceso 1 — 2:

Q4 20x103[J]
Q+W=A4aU~- ’ S =T, = 57315[K]

= 34.89 [%]

Proceso 2 — 3:

Q=0; Q+W=AU-AU=-7; AS:O[I]—(]

Proceso 3 — 4:

AS = % — (AS)(T5) = Qp = Qp = (—34.89 [%D (348.15[K]) = —12129.546[/]

= —12.129[k]J]

Como es un ciclo, la AU total debe ser 0; por lo que AU en este proceso debe ser 0.
Entonces: Q+ W =AU - W=AU-Q=(0—-(—-12.129)[kJ] = 12.129[Kk]J];

Proceso 4 — 1:

Q = 0; ASZO[I]

K
Proceso Q[k/] W(kJ] AUTkJ] AS[]/K]
1-2 20 —-20 0 34.89
2-3 0 -7 -7 0
34 -12.129 12.129 0 —34.89
4 -1 0 7 7 0




348.15[K]
b) Negrnot =1 ——=1——F77—

— — 0
T4 573.15[K] 0.39 = 39%

B 1 q, 9 x 10° N -m?2]\ (2 x 107°[C] (32—4]”)_432[N]A 576[N]“
AL T ey 1y = C? 52[m?] 5 - clt cl’

E —432[N]A 576[N]A
A= C l C J
b)

1 2
Ve = Vgp + Voo

o
vt = 4210 (rqul - rc1ql> = <9 x 10° _N CT (2 x 1076[C]) (2—] - 6—]) = 6000 [V]
o

UASES 4210 <r31qz — rclqz> = <9 x 10° _NCT (1x107°[C]) (ﬁ - 2—]) = —3000 [V]
Ve = 3000 [V]
c)

_7[T*m
bl _ (47 x 10 [T ) (10[4]) x10eT]

2nr 2 (1[m])

De acuerdo con la regla de la mano derecha:

B=-2x10"%[T]k

a) Representacion irreducible:

Iy Ry R, i’

—

§1 5

MV
’31§R34 = 15 [lq] —"—+ &

Wv

Rs
b)
LVK malla izquierda

0= —& + Ry, + Rayls + Rl = —20 + 100001, + 1500015 + 100001,



200001; + 1500015 = 20

LVK malla derecha

0 =R,I;, — &, — R3,1; = 200001, — 15 — 1500015
200001, — 1500013 = 15

LCK

L=5L+1

Resolviendo el sistema de ecuaciones:

I, = 0.925[mA]

I, = 0.825[mA]

I3 = 0.1[mA]

c) Si se quita la segunda fem, el resistor equivalente esta formado por la conexidn en serie de Ry, R34
y Rs, asi:

R = 35[k0]
Finalmente:

B i _ 20 sen (wt)

- = =
E7 R 35000

Ir = 0.571 sen (wt)[mA]



