\NGENIER/4 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
- FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
ALGEBRA LINEAL
SERIE 1
GRUPOS Y CAMPOS

1. Seaelsistema (N, *), donde NN es el conjunto de los nimeros naturalesy a*h=a+2b+1 VabeN
¢Cudl es el resultado de 2*(1*(3*2))?

2. Seael conjunto {m,n, p,r} y laoperacién binaria * definida por la siguiente tabla

*I'm n p r
mlp r m n
nflr m n p
plm n p r
rfn p r m

Determinar el elemento inverso de n.

3. Sean el conjunto G ={ab} y A laoperacion binariaen G definida por
Al a b
ala b

blb a
Determinar si el sistema algebraico (G, A) cumple con asociatividad.

4. Seael conjunto A={-1,0,1} y las operaciones binarias © y O definida por:

@ -1 0] 1 -1 0]1
-1{ -1 0| 1 -1 -1{-1]| -1
1(-1 -1

1 1(-1(0 1]-1f1

Determinar:
a) El elemento idéntico para la operacion @ y para la operacion ©
b) El elemento inverso para cada elemento de A respecto a la operacion @

c) Calcular la operacion (-1@ (-1)) @ (19 0)




5. Sea el conjunto M matrices cuadradas de orden 2 de la forma

a 0
M = a,beZ
0 b
y la operacion binaria A tal que

AAB=A+B+1

donde A,BeM e I eslamatriz identidad de orden 2.

Determinar para el sistema (M,A)

a) Si la operacion A en el conjunto M es asociativa
b) El elemento idéntico
c) Los elementos inversos

6. Sean el conjunto B = {ev v eZ } y la operacion * definida como:

Vi kaV2 _ a1tV
el eZ_elZ

Demostrar que el sistema (B, *) tiene estructura de grupo.

7. Seael conjunto de los nimeros enteros # Yy la operacion binaria
P*q=p+q+2
Determinar si (Z,*) es un grupo.

8. Sea 7 el conjunto de los enteros y * la operacion definida por
a*bh=a VabeZ
Determinar si el sistema (Z, *) tiene estructura de grupo. En caso afirmativo, obtener el inverso de 5.
En caso negativo indicar todos los axiomas que no se satisfacen.

9. Sean el conjunto de funciones reales de variable real M ={ f,g,h} cuyas reglas de correspondencia son
1 x—1
f)=——  9(x)=—  h(x)=x
1-x X
y la operacion - en M definida por (f og)(x) = f(g(x)).

a) Completar la siguiente tabla para la operacion o

o | f|19|h
f h
9/ h|f
h h

b) Considerando que - es asociativa, determinar si (M, <) es un grupo. Si lo es, obtener su elemento
idéentico. En caso negativo, indicar todos los axiomas que no se satisfacen.




10. El sistema (R,®) tiene estructura de grupo abeliano. Determinar el elemento idéntico y a partir de éste

obtener el elemento inverso de 5, si la operacion esta definida por:
a®@b=a+b+1; Va,beR

: a b
11. Sea el sistema (A, +) donde A={L d}

a,b,c,d e R} y + es la adicion usual en las matrices, determinar si

A es grupo abeliano.

12. Dado el conjunto A= {u, a, b} donde estos tres elementos son distintos y u es el elemento idéntico

con respecto a la operacion *. Complete la siguiente tabla para que (A,*) sea un grupo abeliano.

* u|l al b

13. Sean el conjunto A={x|xe@Q,x=-1} y la operacion binaria * definida como:
a*b=a+b+ab; Va,be@
Determinar si el sistema (A,*) es un grupo abeliano, de cumplirse lo anterior, obtener el elemento
inverso del nimero 2.

14. Sea el sistema (G,®) donde G = {(a, b)labeR* u{o}} y la operacion @ esta definida como:
(ab)®(c,d)=(a+c,b+d)
Determinar si el sistema (G, ®) es un grupo abeliano.

15. Sea el conjunto (S,*) una estructura de grupo abeliano, S = {a, b, ¢, d} y la operacion binaria definida
por la siguiente tabla

*a b ¢ d
ald c a b
bfc d b a
cla b c d
dib a d c
Efectuar la operacion a*e*(¢*b) donde e es el idéntico del grupo (S,*) y ¢ es el inverso de c.




16.

Sean el conjunto H = {(1,1),(-1,1),(1,-1),(-1,-1)} v la operacion * definida por
(a,/b)*(m,n) =(am,bn)  Vv(a,b),(mn)e H.

Determinar si el sistema (H,*) es un grupo abeliano, tomando en cuenta que * es asociativa en H.

17.

Sea el sistema (R ,®,®), determinar si tiene estructura de campo, las operaciones estan definida por:
a®b=a+b+l, a®b=a+b+ab VabelR

18.

c

o T e I )

Determinar si el sistema (E,*) tiene estructura de grupo abeliano.

a b
Seacel Conjunt0E={0 } ‘a,b,CeR y la operacion binaria * definida como:

19.

Sea el sistema (A, A,*),donde A= {(a, b)la,beR } y las operaciones definidas de la siguiente manera:
(a,b)A(c,d) = (ac,bd)
(a,b)*(c,d)=(a+c,b+d)

Determinar si A es campo.

20.

Sean el conjunto F = {(x, y)Ix,yeR } y las operaciones @,® definidas por

(X, y)®(m,n)=(x+m,y+n)

(x,y)®(m,n) = (0, yn) V(x,y).(mn)eF
Considerando que el sistema (F,®) es un grupo, determinar si el sistema (F,®,®) es un campo.
En caso negativo, indicar los axiomas que no se satisfacen.




Soluciones
39
Elemento inversode n: r

El sistema algebraico (G, A) cumple con asociatividad

> w e

a) Elemento idéntico para la operacion @: -1
Elemento idéntico para la operaciéon ©: 0
b) Elementos inversos para la operacion @ :
Elemento inverso de —-1: -1
Elemento inversode 0: 1
Elemento inverso de 1: 0
c) -1
5. a) El sistema algebraico (M ,A)cumple con asociatividad

-1 0
b) Elemento idéntico:
0 -1
) -a—-2 0
c) Elementos inversos:
0 -b-2
6. El sistema algebraico (B,*)es un grupo
7. Elsistema algebraico (Z,*)es un grupo

8. El sistema algebraico (Z,*)no es un grupo.

No se cumplen los axiomas:
Existencia de elemento idéntico
Existencia de elementos inversos

9. a)

>| Q| =] ©
- IO Q| =
Q| —| O
O Q| | o

b) Elemento idéntico: h
El sistema algebraico (M, ) es un grupo
10. Elemento idéntico: -1
Elemento inverso de 5: -7
11. El sistema algebraico (A,+)es un grupo abeliano

12.

Q»(C|T|T

Olo|c|*
Oloc|c
c oo

13. El sistema algebraico (A, *)es un grupo abeliano

Elemento inverso de 2: —%

14. El sistema algebraico (G, @) no es un grupo abeliano

15. ¢
16. El sistema algebraico (H *) es un grupo abeliano




17. El sistema algebraico (R,®,®) es un campo
18. El sistema algebraico (E*) no es un grupo abeliano
19. El sistema algebraico (A, A,*)no es un campo

20. El sistema algebraico (F,®,®) no es un campo

Axiomas que no se cumplen para la operacion ®:
Existencia de elemento idéntico
Existencia de elementos inversos




