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Dificultades en el Transito del Razonamiento Sintético-Geométrico al Analitico-Aritmético

en la Solucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Resumen

En este foro pretendemos dar a conocer los resultados de una investigacion
efectuada en analizar las dificultades que tiene el alumno de primer semestre de
ingenieria al resolver un sistema de ecuaciones lineales de dos ecuaciones con
dos incognitas y de ahi transitar al de tres por tres, sistemas rectangulares de m
ecuaciones y n incognitas, buscando las alternativas para que el pueda aplicar los
modos de pensamiento sintético-geométrico y el analitico-aritmético en la solucion
de los mismos.

Histéricamente el modo de pensamiento sintético-geométrico aparecié primero
que el pensamiento analitico-aritmético, sin embarco esto no quiere decir que uno
elimine al otro ni cual es el mas importante, estos modos de pensamiento son
igualmente utiles en la solucion de sistemas de ecuaciones lineales y la idea es
que el alumno pueda transitar de un pensamiento a otro sin ninguna dificultad.

Entre los enfoques del pensamiento sintético-geométrico y el analitico-aritmético
hay una separacién que es necesario resolver para que los alumnos los usen sin
ninguna dificultad. En los libros de texto se favorece al pensamiento analitico-
aritmético y muy pocos abordan ambos o unicamente hacen una introduccién a las
dos formas de razonamiento pero continuan utilizando en la solucién de ejemplos
el analitico-aritmético y no se transita en ambos, se tiene predileccion por esta
forma de pensamiento debido a la facilidad de los procesos algoritmicos.

Es importante que todo ingeniero sepa interpretar modelos matematicos lineales a
partir de sus graficas o sus expresiones algebraicas lineales para que de ahi el
pueda incursionar en modelos mas complicados, al trabajar con alumnos de
primer semestre se ha encontrado que ellos conocen los métodos de solucién de
los sistemas de ecuaciones lineales , pero en el momento de pedirles su
interpretacién tienen muchas dificultades. Ya que en su formacién no se les ha
instruido en estos modos de pensamiento.
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Ponencia
Desarrollo:

En esta investigacion pretendimos identificar las dificultades que tiene el alumno al
aplicar los modos de pensamiento sintético-geométrico y el analitico-aritmético en
la solucién de sistemas de ecuaciones lineales, segun la propuesta dada la
investigadora Anna Sierpinska. Histéricamente el modo de pensamiento sintético-
geomeétrico aparecio primero que el pensamiento analitico-aritmético, sin embarco
esto no quiere decir que uno elimine al otro ni cual es el mas relevante estos
modos de pensamiento son igualmente utiles en la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales y la idea es que el alumno transite de uno a otro sin ninguna
dificultad.

La caracteristica del modo de pensamiento sintético-geométrico es que los
objetos estdan dados directamente a la mente mediante el uso de figuras
geométricas, planos y lineas, y en el analitico-aritmético, los objetos se dan
indirectamente a la mente, estos se construyen por la definicién de sus elementos,
las figuras se entienden como un conjunto de arreglos o numeros Yy tiene como
propdsito encontrar métodos de solucion de los sistemas de ecuaciones lineales.

Entre los enfoques de pensamiento sintético-geométrico y el analitico-aritmético
hay una separacidn que es necesario resolver para que los alumnos los usen sin
ninguna dificultad. En los libros de texto generalmente se favorece al pensamiento
analitico-aritmético y muy pocos abordan ambos o unicamente hacen una
introduccidon con ambas formas de pensamiento pero continuan utilizando en la
solucion de ejemplos el analitico-aritmético y no se transita en ambos, se tiene
predileccion por esta forma de pensamiento debido a la facilidad de los procesos
algoritmicos.

Esta investigacion esta orientada a una mejora de la practica de la comunicacion y
de las estrategias en el aula, esto ayudara a superar dificultades cognitivas
afectivas que intervienen en la ensefianza y el aprendizaje. De esta forma los
contenidos construidos conjuntamente por los profesores y estudiantes seran mas
ricos en contenido con mas puntos en comun en términos matematicos. Se podra
lograr una interactividad conjunta en la construccion del conocimiento y del
aprendizaje significativo de los sistemas de ecuaciones lineales.

En todo momento el profesor debe tener presente que debe cumplir con su
funcidn primordial y por demas delicada, de la que se debe percatar que no es
solamente transmisor del conocimiento, sino que la actitud del docente lleva
implicitamente valores y actitudes, que en el futuro van a verterse en el ambito
social.
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EL esfuerzo debe ir encaminado a obtener un mejor aprendizaje, en lugar de
emplearlo en los alumnos que retengan mas informacion. Obviamente, debe
existir un equilibrio entre los aspectos instructivo y formativo, porque con
frecuencia se premia con una calificacidon al que recuerda mas datos en detrimento
del que ha aprendido mejor, repercutiendo de manera negativa en el genuino
desarrollo intelectual de los estudiantes.

Aunque los beneficios de la observacion de conceptos matematicos son
frecuentemente defendidos, muchos estudiantes se resisten a aceptarlos. Ellos
prefieren el pensamiento analitico-aritmético sobre el sintético-geométrico. Una de
las razones de pensar geométricamente exige demandas cognitivas que requiere
el desarrollo de algoritmos y entonces parece natural que los estudiantes graviten
fuera del pensamiento sintético-geométrico.

Cada uno de los sistemas de ecuaciones lineales descansa firmemente sobre
conceptos que tienen interpretacion grafica, muchos de estos problemas no los
pueden resolver porque no han aprendido a explotar esas representaciones
asociadas con los conceptos. Para los alumnos la eleccion de una representacion
para resolver un problema depende del problema mismo como de preferencias
personales. Dominantemente el transitar del pensamiento sintético-geométrico al
analitico-aritmético es mas dificil porque de esta forma desde la primaria no los
han enseffiado a pensar sino a mecanizar existiendo una gran resistencia a este
cambio.

De acuerdo con los resultados obtenidos con los alumnos participantes se dio una
explicacion u orientacion sobre las formas de pensamiento en la solucién de
sistemas de ecuaciones lineales, su interpretacién y la relacién que tienen con
fendmenos fisicos, quimicos, econdmicos como oferta, demanda, ingresos,
egresos y punto de equilibrio, esto les fascino ya que inmediatamente relacionaron
la teoria con la practica, explicacion de la cual surgieron los siguientes
comentarios:

e Sime hubieran explicado esto antes hubiese entendido muchas cosas

e Ahora todo parece mas sencillo

e Una soluciéon no es unicamente encontrar el valor de “x” y de “y” sino
que tienen una interpretacion de la realidad.

e Sime hubiesen explica esto antes amaria mas las matematicas

Lo anterior es una muestra de que el alumno no puede transitar por ambos
pensamientos si no cuenta con un guia, el no puede pasar del pensamiento
sintético al analitico por que no le ensefiaron como hacerlo. Se le indicé como
graficar una recta o una familia de rectas en el plano cartesiano pero nunca lo
instruyeron como construir la ecuacion a partir de una grafica entonces el
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establece las ecuaciones por sus caracteristicas pero no corresponden a las
graficas mostradas.

Los objetivos que se trazaron para esta investigacion se lograron ahora
corresponde a nosotros los profesores fomentar estas formas de pensamiento en
el desarrollo de nuestros cursos, los hemos puesto en practica y los alumnos han
logrando una mejor comprension de las matematicas buscando en todo momento
asociar grafica con modelo matematico y viceversa..

CONCLUSIONES

Desde la antigledad el ser humano al resolver sistemas de ecuaciones lineales
busca llegar a resultados numéricos de ahi su familiaridad con el pensamiento
analitico-aritmético.

El alumno tiene la creencia de que la solucidn grafica de una ecuacion esta en la
interseccion con los ejes“ x”y “y”

La solucién del sistema de ecuaciones lo asocia con el valor de x o de y pero no
interpreta el punto que forma esta pareja

Los profesores debemos ayudar a nuestros alumnos a desarrollar las formas de
pensamiento sintético-geométrico y analitico-aritmético para que ellos puedan
transitar en ambas formas.

El profesor en el aula induce a los alumnos a conocer los diferentes métodos que
existen para resolver sistemas de ecuaciones lineales, pero se olvida de
instruirlos en sus representaciones geomeétricas para obtener su ecuacion a partir
de su gréfica.

En este mismo sentido estan disefiados los libros de texto de bachillerato
inclinandose por el pensamiento analitico- aritmético. o Unicamente dan una
introduccidn a sus representaciones de situaciones graficas y contindan
resolviendo los problemas en forma algoritmica provocando que el alumno
memorice 0 mecanice los métodos.
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