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RESUMEN

En esta ponencia se presenta la experiencia de la Facultad de Ingenieria, en
cuanto a la problematica de sus alumnos, en relacién con la deficiencia de
conocimientos antecedentes del area de matematicas, con base en la informacion
que se obtiene de la aplicacion de un examen diagnostico, que por mas de 25
anos ha venido aplicando a sus alumnos de primer ingreso.

Se hace ademas un analisis en cuanto al nivel de impacto que tienen las
matematicas en el problema de la reprobacion, la desercion y el rezago escolar en
las asignaturas de matematicas de los primeros semestres, con base en una
estadistica que por mas de 30 afos ha ido acumulando la Facultad, de sus
asignaturas curriculares.

Finalmente se presentan algunas conclusiones y recomendaciones concretas que
se juzga pueden contribuir a la reduccién del fendbmeno de la reprobacion, la
desercion y el rezago escolar en las carreras de ingenieria.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se hace un analisis sobre el impacto que tienen las
matematicas, tanto en la desercién como en el rezago escolar en estudiantes de
ingenieria, considerando dos

vertientes fundamentales:

1.- Las matematicas como conocimientos antecedentes de los estudiantes
de un carrera de ingenieria, y

2.- Los contenidos de las asignaturas de matematicas en los primeros
semestres de la licenciatura y su impacto en la desercién y el rezago escolar.

Se toma como punto de partida la experiencia vivida en la Facultad de Ingenieria,
UNAM en relacion con sus alumnos de primer ingreso y el nivel de conocimientos
antecedentes en matematicas con llegan a la Facultad. Se hace un analisis de los
resultados del examen diagnostico que aplica la Facultad a dichos alumnos,
enfocado béasicamente a los contenidos evaluados del area de matematicas.
Posteriormente se hace un andlisis de los contenidos de las asignaturas de
matematicas de los primeros semestres, buscando con ello dar una explicacion
del porqué las matematicas impactan en la desercion y el rezago escolar.
Finalmente se presentan las conclusiones y algunas recomendaciones que
pueden contribuir a la reduccién del impacto de las matematicas en el problema
de la desercion y el rezago escolar.

! Profesor de Carrera. Facultad de Ingenieria, UNAM.
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ANALISIS

Es bien sabido por todos los que nos desempefiamos en el ambito de la docencia
en escuelas de ingenieria, que el problema de la desercion y el rezago escolar es
un fendmeno complejo, que depende de muchas variables y resulta imposible
poder determinar con precision cual es el nivel de impacto que tiene cada un de
ellas en el problema del rezago y la desercion; sin embargo, es importante poder
identificar estas variables, estudiarlas y trabajar en torno a ellas con el fin de poder
contribuir, en la medida de lo posible, en la solucion de este problema. Dentro de
estas variables, una que se presenta con mucha frecuencia, es la deficiencia en
conocimientos antecedentes, tanto de fisica como de matematicas, que dificultan
al alumno iniciar con éxito el estudio de sus asignaturas de los primeros semestres
de la carrera; evidentemente, estas deficiencias no son atribuibles 100% al
alumno, estan involucrados los profesores de los ciclos anteriores, los planes y
programas de estudio que en ocasiones son muy ambiciosos y no son cubiertos
en su totalidad, lo que tiene sus consecuencias en asignaturas posteriores, o bien,
en ocasiones, los planes carecen de conceptos importantes que posteriormente
son indispensables; como ejemplo de estos conceptos podemos citar la
trigonometria y la geometria, que de acuerdo con la experiencia acumulada en la
Facultad de Ingenieria por mas de 25 afos de estar aplicando un examen
diagnostico a sus alumnos de primer ingreso, estas areas de la matematica
siempre resultan las de promedio mas bajo. Otros factores que no son de indole
académico y que influyen en el problema de la desercion y el rezago escolar, tales
como la situacién familiar, problemas econémicos, etc. no seran considerados en
esta ponencia; sin embargo, es claro que son factores muy importantes que seran
tratados en este foro.

Centrandonos en la deficiencia de conocimientos antecedentes de matematicas, a
continuacion se muestran algunos de los resultados que se han tenido en la
Facultad de Ingenieria en relacion con su examen diagnéstico. Debe tenerse
presente que la Facultad de Ingenieria por ser parte de la UNAM, tiene un caracter
nacional, es decir, a sus aulas llegan alumnos de todas partes de la Republica
Mexicana; su matricula de nuevo ingreso que normalmente anda alrededor de
1800 estudiantes, esta compuesta a grandes rasgos de la siguiente manera: un
tercio por alumnos egresados de la Escuela Nacional Preparatoria, otro tercio por
alumnos egresados del Colegio de Ciencias y Humanidades, estos dos tercios
corresponden a alumnos del bachillerato UNAM, cuyo ingreso a la Facultad es
mediante pase reglamentado, esto es, sin examen de seleccién, y un ultimo tercio
por alumnos de ingreso por concurso de seleccion, donde concurren alumnos de
todo tipo de bachillerato , publico y privado, de la zona metropolitana de la Ciudad
de México o del interior de la republica. Asi pues, si bien la matricula de nuevo
ingreso a la Facultad estda compuesta mayoritariamente por alumnos de su propio
bachillerato, no podemos dejar de lado ese ultimo tercio donde se tienen alumnos
de buena parte de la Republica Mexicana y que por consiguiente, los resultados
que se muestran en las dos tablas siguiente, también reflejan, en cierta medida,
una realidad de la deficiencia de conocimientos antecedentes a nivel nacional, de
los alumnos que ingresan a las escuelas de ingenieria.
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Es importante sefalar que la elaboracion del referido examen diagndsticos, en los
tres ultimos afios, ha sido en forma conjunta entre profesores de la Escuela
Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias y Humanidades y de la Facultad de
Ingenieria, tomando como base los contenidos tematicos de los programas de
ambos subsistemas, asi como los contenidos minimos indispensables en cuanto a
matematicas, fisica y quimica, que requieren las asignaturas curriculares de los
primeros semestres de las carreras que se imparten en nuestra Facultad; teniendo
cuidado de no incluir reactivos en el examen diagnéstico de contenidos que no
estén en los programas de las asignaturas del bachillerato. Adicionalmente a esto,
se ha cuidado que el tiempo de resolucién del citado examen, no sea un factor
determinante en cuanto los resultados del mismo, dado que hasta el momento el
95% de los alumnos terminan mucho antes de la hora limite.






Las Mateméticas y el Abandono Escolar

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

RESULTADOS EN EL EXAMEN DIAGNOSTICO
EN LAS AREAS DE MATEMATICAS GENERACIONES

1994 A 2003
ALGEBRA | TRIGONOMETRIA | GEOMETRIA | cALcuLo| PROMEDIO | NUMERO
, GEOMETRIA , DE

GENERACION EUCLIDIANA |  ANALITICA MATEMATICAS | ALUMNOS
1994 5.56 3.08 2.89 2.89 3.82 3.97 1761
1995 4.66 4.01 3.21 3.38 3.76 3.95 1652
1996 4.55 4.49 3.76 2.35 4.27 3.99 1735
1997 5.48 3.84 5.41 2.79 4.96 4.66 1791
1998 3.88 3.73 4.83 3.51 267 3.75 1749
1999 453 2.49 4.08 3.15 3.18 3.66 1639
2000 4.69 2.09 3.03 231 274 3.26 1318
2001 5.23 3.03 4.94 3.67 3.08 418 1523
2002 411 257 235 2.88 3.76 3.3 1794
2003 5.05 3.58 3.41 2,59 3.03 3.79 1776
PROMEDIO 477 3.29 3.79 295 3.53 3.85 1674
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Como puede apreciarse en la grafica 1, los promedios generales del examen
diagnostico de los ultimos 12 afios son sumamente bajos, todos ellos oscilan entre
3y 4, y si se observan los ultimos tres afo, donde por lo menos dos terceras
partes del disefio del examen quedd en manos de profesores del propio
bachillerato UNAM, esto nos permite aseverar, con un alto nivel de confiabilidad,
que nuestros estudiantes de nivel bachillerato egresan de este ciclo escolar con
bajos conocimientos antecedentes, desde luego se tienen algunas excepciones,
que desgraciadamente son las menos, de alumnos destacados con excelente
preparacion y que pueden iniciar sus estudios de la licenciatura en forma
sobresaliente. Estos promedios generales incluyen, ademas de las calificaciones
del area de matematicas, las de fisica y de quimica, por lo que, centrando la
atencion en el area de matematicas, se presenta la tabla 2, donde se detallan los
resultados del citado examen diagndstico en las distintas areas evaluadas de
matematicas que son: Algebra, Trigonometria, Geometria Euclidiana, Geometria
Analitica y Calculo. Como se puede observar en esta segunda tabla, los
promedios del area de matematicas son casi tan malos como los promedios
generales, a excepcidon de dos de ellos que son por arriba de cuatro; lo que
confirma que el nivel de conocimientos promedio en matematicas de nuestros
alumnos es bajo, lo cual repercute evidentemente en su desempeiio como
estudiantes de una carrera de ingenieria. Yendo a un analisis un poco mas
detallado de esta segunda tabla, se puede observar que las dos areas con menor
promedio son Trigonometria y Geometria Analitica, lo cual nos lleva a pensar que
dichos contenidos no son debidamente tratados en el bachillerato, o bien, no son
estudiados. A pesar de que el caso del Algebra es el menos grave de las cinco
areas referidas, en ocasiones nuestros alumnos nos sorprenden con graves
errores de concepto que solo damos crédito de ello porque Io vemos en vivo a
todo color. Si bien estos resultados son de los alumnos que ingresan a la Facultad
de Ingenieria y tomando en cuenta los casos conocidos por un servidor en
diferentes Escuelas y Facultades de Ingenieria, en por lo menos diez estados de
la republica mexicana, se puede asegurar que este es un problema de caracter
general y de dimensiones mayores a las que percibimos en el trato cotidiano con
los alumnos.

Ante la problematica descrita, las propuestas de solucion son las siguientes:

1) Pugnar por vincular las escuelas y facultades de ingenieria con aquellos
bachilleratos de los cuales provienen la mayoria de los alumnos de nuevo ingreso,
con el fin de poder influir, en la medida de lo posible, en los ajustes de planes y
programas de estudio para que sean incluidos aquellos contenidos de
matematicas que no son tratados. Asimismo, valerse de esta vinculacion para
promover que los profesores de dicho nivel cumplan en forma satisfactoria con
lograr los aprendizajes esperados de cada uno de sus cursos.

2) Establecer requisitos de ingreso tales que garanticen los conocimientos previos
necesarios, las habilidades y las actitudes convenientes para estudiar una carrera
de ingenieria.
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3) Ofrecer cursos remediales en aquellas escuelas donde las condiciones
académicas y administrativas lo permitan, asi como el nivel de conocimientos
antecedentes de los estudiantes de nuevo ingreso lo justifiquen. No descartar la
posibilidad de que dichos cursos remediales sean con algun costo para el
estudiante.

En relacién con el impacto que tiene la deficiencia de conocimientos antecedentes
de matematicas en las asignaturas curriculares de los primeros semestres de la
carrera, en las paginas siguientes se mostraran dos graficas, donde en la primera
de ellas se muestran los indices de reprobacion, de los ultimos 20 semestres,
haciendo la distincion entre desercion y reprobacion, de las asignaturas de
matematicas basicas que se cursan en los primeros tres semestres de las carreras
que se imparten en la Facultad. Esta tabla presenta los resultados agrupando las
asignaturas por semestre, de acuerdo como se cursan del primero al tercer
semestre de la carrera.

Posteriormente se presenta, a manera de ejemplo, la historia estadistica de los
indices de aprobacion de la asignatura Algebra, cuyo registro data desde 1971 a
la fecha, esto es, 33 afios de historia estadistica y evolucién de la asignatura.

Con estas dos tablas se hara una reflexion sobre el impacto que tiene la
deficiencia de conocimientos antecedentes, sobre todo de matematicas, en el
problema de la reprobacién, la desercién y el rezago escolar.

En cuanto al impacto que tienen los contenidos tematicos de las asignaturas de
matematicas de los primeros semestres de las carreras de ingenieria, en el
fendmeno de la reprobacion, la desercién y el rezago escolar, podemos mencionar
lo siguiente:

1) Con mucha frecuencia los contenidos de los programas de las asignaturas son
muy ambiciosos y el tiempo que se dispone para impartirlos no resulta suficiente,
provocando con ello que los profesores no cubran completamente el programa de
sus asignaturas, o bien, que lo hagan en forma apresurada y consecuentemente
los alumnos no logren el aprendizaje adecuado de tales conceptos. Ante esto, se
tienen dos posibilidades: que el alumnos no logre acreditar la materia, lo cual
contribuye al problema de la reprobacion, o bien que logre aprobarla ya sea con
programa no cubierto por su profesor o con conocimientos superficiales, en
cualquiera de los dos casos el alumno se encuentra en una condicion
desventajosa y con probabilidades mayores de ser uno mas en la estadistica de
reprobados en materias posteriores que requieran de tales conceptos. Asi pues,
los programas de las asignaturas que resultan muy ambiciosos contribuyen, sin
lugar a dudas, a incrementar los indices de reprobacion, desercidn y rezago
escolar.

2) Todo plan de estudios debe estar disefiado de forma tal que los conocimientos
estén estructurados en forma coherente y con una secuencia adecuada, ademas,
el plan de estudios debe tomar en cuenta los prerrequisitos de cada curso
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mediante un esquema de seriacion sencillo pero suficiente para garantizar la
continuidad en el aprendizaje. Estos dos aspectos no se cumplen en todos los
casos, lo cual contribuye indiscutiblemente a incrementar los indices de
reprobacion, desercion y rezago escolar. Por tal motivo, deberan cuidarse estos
dos aspectos y de esta forma también se estara contribuyendo a disminuir tal
problematica.

3) La reprobacion de un alumno en varias asignaturas ya representa por si misma
un factor negativo en cuanto a motivacion y esto contribuye al incremento de la
desercion y el abandono escolar. Deberan tomarse las mediadas necesarias
para reducir este problema, pero cuidando en todo momento el no disminuir el
nivel académico.
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ESTADISTICAS DE REPROBACION Y DESERCION
1994 -1 AL 2003 -1

ASIGNATURA ALGEBRA CALCULO | GEOM. ANA. ALGEBRA LINEAL CALCULO Il EC. DIF. CALCULO Il
INDICES % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % | %
SEMESTRE REP | NA | NP |REP | NA | NP |REP| NA | NP [REP | NA | NP | REP | NA | NP ||REP | NA | NP | REP | NA | NP
94 -1 61 40 | 21 49 | 30 | 19 | 59 | 34 | 25 || 64 | 32 | 32 | 63 | 27 | 36 | 60 | 22 | 38 | 56 | 30 | 26
94-2 67 | 47 | 20 | 64 | 38 | 26 | 72 | 40 | 32 || 53 | 30 | 23 | 44 | 31 13 | 68 | 30 | 38 | 63 | 25 | 38
95 -1 60 | 35 | 25 | 56 | 33 | 23 | 50 | 31 19 | 62 | 39 | 23 | 51 35 | 16 || 27 | 16 | 11 60 | 28 | 32
95-2 56 | 31 25 | 55 | 28 | 27 | e6 | 39 | 27 || 47 | 30 | 17 | 46 | 31 15 || 45 | 31 14 | 25 | 12 | 13
96 - 1 52 | 29 | 23 | 52 | 34 | 18 | 51 29 | 22 || 66 | 47 | 19 | 49 | 35 | 14 || 38 | 28 | 10 | 35 | 23 | 12
96-2 50 | 39 | 20 | 57 | 35 | 22 | 65 | 38 | 27 || 53 | 36 | 17 | 43 | 26 | 17 | 30 | 22 8 46 | 33 | 13
97 -1 49 | 31 18 | 55 | 34 | 21 57 | 33 | 24 || 56 | 33 | 23 | 53 | 34 | 19 | 35 | 23 | 12 | 38 | 20 | 18
97-2 50 | 35 | 24 | 61 37 | 24 | 54 | 27 | 27 || 46 | 27 | 19 | 42 | 31 11 36 | 26 | 10 | 36 | 21 | 15
98 - 1 46 | 24 | 22 | 48 | 26 | 22 | 56 | 34 | 22 || 50 | 26 | 24 | 46 | 25 | 21 44 | 29 | 15 | 43 | 25 | 18
98-2 54 | 30 | 24 | 58 | 32 | 26 | 60 | 28 | 32 | 43 | 26 | 17 | 41 25 | 16 || 47 | 31 16 | 43 | 22 | 21
99 - 1 51 25 | 26 | 49 | 26 | 23 | 54 | 27 | 27 | 50 | 27 | 23 | 44 | 25 | 19 || 35 | 26 9 45 | 27 | 18
99-2* 77 0 77 | 15 0 15 | 70 0 70 || 63 0 63 4 0 4 1 0 1 1 0 1
2000 - 1** 56 2 54 | 51 4 47 | 52 3 49 || 39 1 38 | 35 33 || 32 1 31 44 43
2000 - 2 68 | 32 | 36 | 68 | 32 | 36 | 70 | 24 | 46 || 54 | 21 33 | 47 | 25 | 22 || 47 | 20 | 27 | 44 | 19 | 25
2000 - 3 58 | 26 | 32 | 59 | 28 | 31 57 | 22 | 35 || 54 | 19 | 35 | 49 | 20 | 29 | 46 | 16 | 30 | 45 | 21 | 24
2001 — 1 41 19 | 22 | 45 | 18 | 27 | 55 | 25 | 30 || 57 | 290 | 28 | 52 | 19 | 33 | 41 17 | 24 | 50 | 26 | 24
2001 - 2 65 | 35 | 30 | 62 | 31 31 67 | 24 | 43 | 53 | 25 | 28 | 46 | 23 | 23 | 44 | 19 | 25 | 42 | 17 | 25
2002 - 1 53 | 32 | 21 53 | 29 | 24 | 61 30 | 31 62 | 38 | 24 | 39 | 22 | 17 || 39 | 14 | 25 | 41 20 | 21
2002 - 2 60 | 27 | 33 | 61 35 | 26 | 64 | 23 | 41 52 | 23 | 29 | 36 | 16 | 20 || 42 | 16 | 26 | 46 | 24 | 22
2003 - 1 56 | 32 | 24 | 53 | 30 | 23 | 56 | 32 | 24 || 58 | 29 | 29 | 47 | 20 | 27 | 38 | 10 | 28 | 33 | 15 | 18
PROMEDIOS 574 | 28.6 | 289 | 536 | 28.0 | 256 | 59.8 | 27.2 | 32.7 || 54.1 | 26.9 | 27.2 | 439 | 236 | 203 || 39.8 | 19.9 | 199 | 41.8 | 205 | 21.4

*Este semestre fue el de paro de actividades en la UNAM. Los indices de reprobacion son bajos debido a que se les dio a los estudiantes la posibilidad de dar de baja las asignaturas
no acreditadas. El nimero de alumnos que quedaron inscritos al término del semestre fue mucho menor en algunas asignaturas.

**Este semestre se desarrollé fuera de las instalaciones universitarias y la inscripcion a las diferentes asignaturas correspondié a 2/5 aproximadamente de lo acostumbrado.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
SECRETARIA ACADEMICA

ESTADISTICAS DE APROVECHAMIENTO 1971-1 A 2003-1
ALUMNOS INSCRITOS REGULARES
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Como se puede apreciar en la tabla 3, de las tres asignaturas que se imparten en
el primer semestre, la de mayor indice de reprobacidon es Geometria Analitica, que
coincide con el promedio mas bajo de las calificaciones del examen diagnéstico,
esto podria deberse a que en general a los alumnos les cuesta trabajo la
comprensién de esta asignatura, o bien, a que las deficiencias arrastradas desde
el bachillerato contribuyen a incrementar el indice de reprobacién, o también a que
se suman ambas cosas. Lo cierto es que debemos ocuparnos mas en la
problematica del aprendizaje de la Geometria Analitica tanto a nivel bachillerato
como a nivel licenciatura. También se puede apreciar que los indices de
reprobacion y desercion disminuyen conforme se incrementa el semestre de
avance en la carrera, esto se debe, por un lado, a la dificultad del alumno para
adaptarse al cambio que representa pasar del bachillerato a la licenciatura y por
otro lado, a que conforme se avanza en los semestres de la carrera la propia
desercion va filtrando a los alumnos y los que van quedando son los mas
responsables y comprometidos; sin embargo, a pesar de esto, los indices de
reprobacion y desercion en el segundo y tercer semestre siguen siendo elevados,
por lo que en la Facultad se siguen haciendo esfuerzos para mejor esta situacion.

La tabla 4 muestra, como ya se menciond, la historia de los indices de
acreditacion de la asignatura Algebra en sus diferentes versiones, de acuerdo a
las modificaciones de los planes y programas de estudio que se han realizado en
nuestra escuela desde 1971. Como se puede apreciar, los indices de acreditacion
entre 1972 y 1994 oscilaban entre 20% y 40%,a partir de 1994 y hasta 1999 se
observa una tendencia creciente hasta alcanzar un 50% de acreditacion (en 1994
entr6 en vigor un nuevo plan de estudios). En el semestre 1999-2 se dio el
conflicto en la UNAM, y desde entonces a la fecha se tiene un comportamiento un
tanto erratico que no ha permitido alcanzar una estabilidad que muestre, de nueva
cuenta, una tendencia de los indices de acreditacion. Esta tendencia erratica de la
grafica es explicable dado que en los tres afios posteriores al término del conflicto
universitario, los alumnos que ingresaron a la Facultad fueron afectados por dicho
conflicto cuando cursaban el bachillerato.

Ante la pregunta ;qué tanto impacta las deficiencia de conocimientos
antecedentes en matematicas en el problema de la reprobacion, la desercién y el
rezago escolar?, lo que podemos sefialar es la experiencia vivida en la Facultad
de Ingenieria en relacion con los resultados obtenidos de la implementacion de los
cursos propedéuticos. Los cursos impartidos son: Algebra, Geometria Euclidiana,
Geometria Analitica, Calculo y Técnicas para Estudio, como se puede apreciar
estos cursos estdan enfocados a cubrir las deficiencias de conocimientos
antecedentes en el area de matematicas y los resultados obtenidos han mostrado
que, aquellos alumnos que cursan y aprueban los propedéuticos, tienen mejores
resultados en sus asignaturas curriculares de la carrera, que aquellos que segun
el examen diagndstico no los requerian. Si consideramos sélo las asignaturas de
matematicas del primer semestre curricular, se podria decir que el impacto es del
orden del 12% de incremento en la acreditacion, ademas de que estos alumnos
muestran un mejor desempefio a lo largo de toda la carrera y por ende, la
desercion y el rezago escolar de éstos, se ve disminuido.



Las Mateméticas y el Abandono Escolar

CONCLUSIONES

El problema de la reprobacién, la desercion y el rezago escolar es un fenémeno
que depende de muchas variables y si el objetivo es emprender acciones que
coadyuven en forma eficaz a disminuir este problema, entonces deberan atacarse,
en la medida de lo posible, todas y cada una de estas variables.

Por lo que toca a los conocimientos antecedentes de matematicas y los
contenidos de las asignaturas curriculares de matematicas en las carreras de
ingenieria, podemos concluir lo siguiente:

1)

2)

En los programas de las asignaturas de matematicas del bachillerato, se
llegan a omitir contenidos que resultan indispensables para una carrera de
ingenieria; el problema mas grave se da en contenidos de trigonometria.

Un problema mayor a la falta de contenidos en los programas del
bachillerato, es que la mayoria de los profesores del mismo, no cumplen
cabalmente con sus programas, provocando con ello deficiencias en la
formacion de sus estudiantes

Por lo anterior se recomienda que las escuelas y facultades de ingenieria
busquen vincularse con aquellos bachilleratos que aporten el mayor
numero de alumnos de su primer ingreso, con la finalidad de poder incidir,
en la medida de lo posible, en las revisiones de los planes y programas de
estudio, asi como para promover que los profesores cumplan con lograr los
aprendizajes esperados en sus alumnos.

Establecer requisitos de ingreso tales que garanticen los conocimientos
previos necesarios, las habilidades y las actitudes convenientes para
estudiar una carrera de ingenieria.

Ofrecer cursos remediales cuando las condiciones académicas vy
administrativas lo permitan. No descartar la posibilidad de que dichos
cursos sean con costo para el alumno.

En las revisiones de los planes y programas de estudio de las carreras de
ingenieria, debera cuidarse el no tener programas demasiado ambiciosos,
de forma tal que los profesores puedan cubrirlos al 100% con el nivel y la
profundidad adecuados.

Debera contarse en todos los programas de ingenieria, con un esquema de
seriaciéon sencillo, pero suficiente, que garantice que los alumnos se
inscriban a sus asignaturas, con los conocimientos antecedentes
requeridos para su aprendizaje.



