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INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente los enunciados de los reactivos que componen el examen antes de empezar a
resolverlos. La duracion mdxima del examen es de dos horas y media.

1. Si la minima distancia de frenado de un automdvil que
viaja a 90 km/h sobre una superficie horizontal es de 50 m, de-
terminar la minima distancia de frenado del automovil si viaja L
con la misma rapidez hacia abajo de una rampa inclinada 5°.

2. Una particula de peso P que se libera del reposo en el
punto A, se desliza hacia afuera por el extremo de un tobogan
liso de 2 m de radio y luego cae 2 m hacia el piso en el punto
C. Determine, para el instante justo antes de tocar el piso: a) La
magnitud de la velocidad. b) El radio de curvatura de la trayec-
toria.

3. Un objeto inicialmente en reposo sufre un incremento
en su cantidad de movimiento A(mv)= 30i + 12 [kg-m/s], debi-
do a la accion de una fuerza impulsiva F. Si la fuerza actuo du-
rante 5 segundos, estime la magnitud promedio de F asi como
la velocidad alcanzada por el objeto al final de los 5 segundos.
Su masa es de 10 kg.

4. En el mecanismo mostrado en la figura, la manivela OA
gira en sentido horario con una rapidez angular constante de
180 rad/s. El eslabon AB esta articulado en A 'y su otro extremo
esta restringido a moverse sobre la guia inclinada CD. Para la
posicion en la que el eslabén estd horizontal: a) Calcule la
velocidad del punto B. b) Determine la rapidez angular del nl
eslab6n AB. 2! i s
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Solucién

1.-

Caso horizontal:

ZF’C =ma,, —umg =ma = a=-—Ug

v s v? — 625
f vdv = f —ugds; ———— = —ugs
25 0

2
625

ZH=3200810)(50)
Caso inclinado:

1 =0.637

ZFx = ma,;mgsena — pmg cos a = ma

vdv
g(sena —pucosa) =a;= a=—-53= I
s v v? — 625
f —5.37ds = f vdv; = —5.37s = ———
0 625 25 2
S=2@37

Tramo tobogan AB:
V2 = v2 + 2gR;vg =/2(9.81)(2); 2 vy = 6.26?
Tramo BC, tiro parabdlico:

yzvbsiHBBt—%tZ; Op =0°%y=-2

= t =0.639s

Vey = Vg C0SOp = vy = 6.26

V¢y = Vg Sinfp — gt = vey, = —6.26
« {I9¢] = 8.86 M/

v
Apec = gSing ;tang =2=_

Vex

= angtan(—1) = —45° . a,; = 6.94 m/52

512
=>pc_a . |pc =11.31m
ni

fz Fdt = A(m¥); 5(F, + F,f) = 301 + 12}

F,=6F, =24 = F=462+24% ~[F=646N
mv = 10(vyl + v),f); 308 + 12 = 100, + 101v,]
Ve =3;v, = 1.2; |8 = 30+ 1.2) M/

1_7)A=170 +80Axﬁ0A; 1_7)A=—180E><015f
= 1_7)A = 27i m/s
1_7)3 = ﬁA + BAB X ﬁAB; 1_7)3 = 27i + [(I.)ABE X (_032)]

= 1})3 =271 — 0'3wABj m/s
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1_7)3 = Up (gi_—A) 3_173 =27 ~ Vg = 33.8 m/s

= __UB = _03(1)AB o wAB = 675 I'ad/s

= B = 33.8(0.81 — 0.6) -~ By = 271 — 20.3] W/
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