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Instrucciones: Lee detenidamente los cuatro enunciados, este examen es la demostracion de tu aprendizaje,
trata de entender y resolver primero los que tienes seguridad en tu conocimiento. Se califica claridad y
limpieza al escribir, no se califica el resultado Unicamente.

1. Determine el valor necesario de la fuerza P, paralela al plano inclinado mostrado, para
que el bloque B de peso 130 N, de la figura, esté a punto de deslizar hacia abajo del
plano mencionado, teniendo en cuenta que esta conectado (por medio de una cuerda
lisa) al bloque A que se muestra, cuyo peso es de 500 N. Considere que el coeficiente
de friccion estatica entre los bloques y los planos mostrados es de 0.3.

2. Sobre la viga de la figura actuan las tres fuerzas que se ilustran, asi como el momento
de sentido antihorario y médulo M, que se muestra. Obtenga el intervalo de valores
de M, que garantice el que la resultante (del sistema conformado, por las tres fuerzas
y el momento descrito) tenga una linea de accion que corte al eje x en puntos del

segmento rectilineo AB (cuya longitud es 14 ft), que es colineal con el eje x.
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3. El pequeno bloque de 26 N mostrado en la figura se lanza, desde el punto A, con una
velocidad de 13.35 m/s hacia arriba de una tabla inclinada, fija y rugosa, tal que los
coeficientes de friccidon estatica y cinética entre las superficies en contacto valen 0.20
y 0.15, respectivamente. Determine el tiempo que tarda ascendiendo, asi como el
tiempo que tarda en regresar a la posicion de donde se lanzé, A, en caso de que el
bloque logre descender.

‘%’:.35 m/s

4. La caja de 12 kg de la figura entra a la rampa situada en A de manera tal que su
velocidad es va= 2.5 m/s, dirigida hacia abajo, como se muestra. Si el coeficiente de
friccion cinética entre las superficies de contacto es uk=0.3, determine la rapidez con
que la caja se deslizara fuera de la rampa, es decir justo cuando llegue al punto B.
Suponga que no ocurre ninguna volcadura.
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Reactivo 1

d.c.lde A
seng=2=0.6
cos¢=0.8
dclde A
el b
3
p Lﬁ_

FFAZU.?)NA

N,=500cos#=400N

W,=500N
De F,=0: T—Fr,—500seng =0,
=T =(0.3)(400)+(500)(0.6) = 420N.

d.c.l.de B, teniendo en cuenta el valor

obtenidode T
e T=420N
5 T
12 !
.'-.X
sena == -
cosa =4 Na  We=130N @~

De F,=0: N,—-130cosa =0,
=N, :130(%) =120 N, y, Fr, =0.3N, =36N.

De F,=0: P-420-Fr, +130sena =0,
=P =420+36+130(%) =456+50=506 N.

Reactivo 2
F1=500[—£i—¢ j]=-400i-300j, F>=-200j, Fs=260[%i—% j]=100i-240],

R =-300i —740j, Ib;en tales condiciones el momento del sistema, respecto a A, vale:

—Sist

M =(5i)x(—400i—300j)+(8i)x(—-200j)+(10i)x(100i — 240 j)+ Mk , es decir:

—Sist

Ma" =(~1500-1,600 - 2,400 + M)k = (5,500 + M)k ;

De ubicar a la resultante R con su linea de accién pasando por A(0,0), el sistema

equivalente tendria un momento M =(5)x(R)=O, para que esto sea igual @ M

debera cumplirse Ok =(-5,500+M)k, o sea para M :5,500---@ :

De no aplicarse ninglin momento se tendria rx R =—5,500k , con la linea de accion de

i i k
R pasando por Q(xQ,O), es decir: | x, 0 0[|=-5,500k , lo que da lugar a:
-300 -740 0

(~740x, )k =-5,500k, resultando x, =7.43, y, Q(7.43,0), o sea que en este caso la

linea de accién de la resultante cortaria a AB en el punto Q, situado 7.43m a la

derecha de A.
Entonces, teniendo en cuenta el valor dado por @ puede decirse que el intervalo

que se pidio obtener es [0 <M <5500].
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Reactivo 3

d.c.l.durante el ascenso Para F,=0: N, =26cos¢ =20.8N,

Fr=0.3N, =3.12N,

De F, =m&-26seng—Fr=2a, -156-312=[2 [&],
& —[L82]g=-0.72g, v=-0.72ft+C;; 13.35=0+C, ,

Fry=0.15N,

3 N
sng=— =08 /oy =V =13.35-0.72gt -—-(1), x=13.35t—0.36gt* +C, ;
e 08 ““\gT‘\\"\\ 0=0-0+C,=C, =0, x=(13.35-0.36gt)(t) —@);
N, T@M en (D, para v=0: t=£5 - . - ,
W=26N 2/~

que es el tiempo que el bloque tarda subiendo, valor que llevado a (2) implica:
X=X = (13.35—6.675)(1.89) =12.616m=d .

Para el descenso, al aplicar F, = m#& tenemos: —-15.6+3.12 = [g} , &[],

& =-0.48g, v=-0.48gt+C,; v=v, =0=-0.489(1.89)+C,, C,=(0.489)(1.89),
teniéndose v =0.489g(1.89-t)...(3), y, x=0.48g (1.89t —%)+C4,

X= %, =12.616 = 0489 (1.89)(1.89) - 4(189)’ |+ C, =8.410+C,, C, =4.206, ,
x:0.48g(1.89t—i)+4.206; entonces, al regresar a la posicion donde el bloque se

lanzé: 0=0.48g (1 80t — )+4 206, 0.5t —1.89t = 4206 —().8932 .

t=4.205s, vy,
= 378483 't = —0.425 (valor que se desecha por
Ser menor que cero)

Entonces, el tiempo que el bloque tarda descendiendo para llegar a A es:
4.205-1.89=|2.315s]|.

~3.78t—1.7864 =0, t = 278142057145
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Reactivo 4

d.c.l. de la caja durante su movimiento de A a B.
(A)

NA=Wcos30°  \\=117.72N T~ (B

Aplicando la segunda forma de la ecuacion de trabajo y energia:
(-30.58)(3) =%(12)v; —%(12)(2.5) *+(117.72)(0) - (117.72)(3sen30°)
—91.74=6v2 -37.5+0-176.58

Vg = —4.51m/s,
6v2 =122.34, v2 = 20.39{ve = —4.51i , m/s
Ve =4.51m/s
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