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1. En cada inciso, indique en qué puntos la funcidén de variable compleja dada es

diferenciable y también indique en donde es analitica:
a) f(z) = 2x% + 3iy,con z = x + iy

b)g(z) =x—2xy+i(x*—y*+y),conz=x+1iy
20 puntos

Solucidn:
a) Primero hallamos las funciones M(x,y) y V(x,y):

M(x,y) = 2x2,V(x,y) = 3y
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Por lo tanto f es derivable a lo largo de la recta x = L ynoes analitica en punto

alguno del plano complejo.
b) Primero hallamos las funciones M(x,y) y V(x,y):

M(x,y) =x—2xy,V(x,y) =x2—y%+y
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Por lo tanto g es derivable y analitica en todo el plano complejo.

2. La serie de Taylor de una funcion analitica es:

f(z)=—-i— iz (—nz!)” (z— i%)n

Obtenga la integral de linea:
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20 puntos

Solucion:

De la serie de Taylor:




f! (%i) = —i(=2) = 2i

Por lo tanto:

j{)c (ﬂ%dz = 2mwi(2i) = —4n
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3. Obtenga la serie trigonométrica de Fourier de la funcion:
f@®)=t+m, —r<t<m

Solucion:

Serie de Fourier:

% + Z [a, cos(nt) + b, sen(nt)]
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Al integrar por partes:
u=t+mn dv = cos(nt) dt

1
du = dt v= Esen(nt)
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Al integrar por partes:

u=t+mn dv = sen(nt) dt
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du =dt v = —acos(nt)

j(t + ) sen(nt) dt = — trm cos(nt) + %J cos(nt) dt
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Serie de Fourier:
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4. Desarrolle f(x) = x2 en el intervalo —7 < x < m en una serie compleja de Fourier.
20 puntos
Solucién:

Serie de Fourier:
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Integrando por partes:
u = x? dv = e"™dx
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Por lo tanto:
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5. Usando convolucion, calcule la transformada de Fourier de la siguiente funcion:

_(xe™* six=20
f(x)_{O six<O0

Para ello, considere f(x) = g(x) * g(x) con g(x) = {eo 2;; i 8
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Ademas, F{g(x)} = V2r 1+iw

20 puntos

Solucion:

Fif (o)} =Flglx) * g(x)}

= Flg()}F{g(x)}
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