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Soluciones
1. Sea

v(x,y) = 2xy + 2y

a) Compruebe que v(x,y) define una funcién armonica de las variables reales x y y.

b) Sila funcién v del inciso anterior es la parte imaginaria de una funcion analitica,
encuentre la parte real u(x,y).

SOLUCION:

a)

Puesto que

b)
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ov _ ov -2y 42
ox Y dy X
0%v 3 0%v 0
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~ v es armonica.
du OJv dau
& = @ ; a =2x+2

.~.y=f(2x+2) dx = x*+2x + ¢(y)

o 0dv _ ) = —2
oy~ ox o) =-2y

Lo =-y*+C

Donde C es una constante arbitraria, entonces:

||1(x,y) =x2+2x—y?>+C




2. Evalue la integral

fRe(z) dz
Cc
Considere C:y = x?; desde —1 + i hasta 2 + 4i
25 puntos

SOLUCION:

x=t

y =t

z(t) =t + t2i . —1<t<?2

2

jR (z) d —t2+2t3'
Cez Z—2 3 l_

[reas=2+ 128142,
C€Z Z = 3l > 3l

3
fRe(z) dz ==+ 6i
c 2

3
f Re(z) dz = - + 6i
c 2

C:y =x% desde —1 + i hasta 2 + 4i




3. Hallar la serie compleja de Fourier de la funcién:

0 si —1<x<—1

2 4

fx) =132 si ——<x<%
0 si 1<x<1
4 2

Ademas, bosquejar el espectro de frecuencia.

SOLUCION:

Recordemos que los coeficientes vienen dados por

inmx

1 (P _ nnx
Cp = —f f(x)e P dx
2pJ_,

n=0,1+1,+2,..Enestecasop = % y por lo tanto, para n # 0 se tiene que
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2
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Zsen(nz—n)

nm

En resumen c, paran = +1,+2,... Sin = 0 tenemos que

1

2(3)

1
o = f ' f@dx
4

Co =

1
fz f(x) dx
_1

2

Es decir, ¢, = 1.

Por lo tanto, la serie compleja de Fourier esta dada por:

2sen (%) 2inmx

1+ e
nm

n=—oo
n+0

Ahora, para dibujar el espectro de frecuencia tenemos que la frecuencia angular es w =
espectro de frecuencia viene dado por la siguiente tabla:

nw lcnl
0 |C0| = 1
W n
lee| = —ZSen (2) _Z. 0.6366
¢l = =—=0.
T T
_a) _*
le_i| = 2sen(~3) —Z - 06366
c_1| = =—=0.
-7
2w 2sen (ZTH)
|C2| = . =0
—2w 2sen (—7)
lc_,| = “om =0
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cn|
19
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112
nw
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—417 =2m 0 2n 41 617

4. Determine la transformada de Fourier de la funcion dada por la gréfica:

f(t)

SOLUCION:
Determine la transformada de Fourier de la funciéon dada por la grafica:

6 ; 3<t<6
f(t)_{o ; 0<t<3 y t>6

FIF(D) = j FOeot dt

6 6

FUF(D} = f 6ot dt 5 FLF(D) = j 6ot du
3 3
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u=—int
du = —iw dt

Fif®O}=6F{H({—-3) - H(t—-6)}

6

1 . 6 ] ‘
FUF©) =6 [~ o] == feof - e7o?]

6 . 6 .
FIF(E)) = — e~ 3w _ — p—6iw
U} =——e —e






