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Instrucciones: Responda los siguientes ejercicios justificando sus soluciones y numerando sus respuestas de forma
ordenada y legible. El valor de cada pregunta es de 25 puntos.

1. Sabiendo que la funcion
i

f(Z)=Z—+l

transforma rectas en circunferencias. Halla la ecuacion de la imagen de la recta Im(z) = 2 bajo la funcion f(z).
Indica el centro y radio de la circunferencia imagen.

Resolucioén:

Siz =x+ iy, entonces:

i

f(Z)=Z+i
. 1 [ x-ily+1)
f(z)_l(x+i(y+1))_l<x2+(y+1)2>
y+1 ix

f(z)=x2+(y+1)2+x2+(y+1)2

De esta forma

u(x ) -
Y x2 + (y + ])2
es la parte real y
V(x )‘) =
’ x2 + (y + 1)2

es la parte imaginaria.

Ahora, si y = Im(z) = 2, sustituyendo en u(x,y) y v(x,y) nos queda:

Donde:

Igualando queda:




3 X
u - v
Al despejar x:
3v
xX=—
Sustituyendo en u la primera igualdad queda:
9p? 3
—+9=-
Desarrollando:
9v? +9u*? 3
u? Tu

Multiplicando por u? queda:

9v? +9u? = 3u

Dividiendo por 9:

Completando cuadrados queda:

ooty e
“ws) TV 36

a . . . 1 . . 1
Es la ecuacion de la imagen buscada, es una circunferencia con centro en (g, 0) y tiene radio de pE

2. Evaluie la integral

f(Re(z)2 +Im(2)?) dz
c

donde C es la trayectoria definida por las ecuaciones paramétricas

x =t?
C: 1, 1<t<3
y=?

~

Resolucion:




fc @) dz = f )L a
ff(Z)dz=f3(t4+tlz>(2t—ti2) dt
c 1
fcf(Z)dZ=f13<2t5—it2+%—ti4) dt

3 3

fcf(z)dzzf1 (2t5+%) dt—ifl (t2+ti4) dt
3 3 3
1_i<?_T>
J-f(z)dz=(lt6+21n(t))3—i(i_li)
¢ 3 1 3 3t3 .

1 1
ff(z) dz =§(3)6+21n(3) —§(1)6 —2In(1) —i [
c

f(; F(2) dz = (% £6 42 ln(t))

37333 373

Lf(z)d2=35+21n(3)—%—0—i <3z__)

jf(z) dz = 244.86389 — 8.98765 i
c

3. Obtenga la extensién impar de la funcion:

—x ; 0<x<?2
f(x)_{x—ll- ; 2<x<4

Y su serie seno de Fourier

Resolucién:

1

b, = zfltf(x)sen(n wx)dx == Uz—x sen(n wx) dx + f‘t(x — 4) sen(n wx)dx
4Jo 21Jy 2

2
I =f —x sen(nwx)dx
4‘0
I, = J- (x — 4) sen(nwx)dx
2

Para I,:

u=x du = dx

1
dv = sen(nwx) dx v = ———cos(nwx)
nw

_ T
)
Por lo tanto:




- 1
L= (- L ]
i [n(u cos(nwx) f — cos(nwx)dx .

4 n mx 4 n w1 4 nm 4 nm
’F‘ﬁ*““FrFI#“Frm=ﬁ5P“47%7?mbﬂ
I 2 (Tl TT) + 4 (Tl T[)]
=——|[-2cos(—)+—sen(—
! nm n 2
Para I,:
u=x—4 du = dx
1
dv = d =——
v =sen(nwx) dx v — cos(nwx)
o m
!
Por lo tanto:

4

=[S costuom) - [ — - costnamyaa]
2 = no cos(nwx no cos(nwx)ax ,

I, = % [(4 — Xx) cos (%) + %sen (%)]: = % [714_71 sen(nm) — [2 cos (nTn) + %sen (nz_n)”

I, = % %sen(n ) — [2 cos (?) + :—nsen (%)”

oo

fx) = z [— %sen (?)] sen (%)

n=1

4. Resuelva la siguiente ecuacion diferencial utilizando la transformada de Fourier
y' () =2y@® =f(@®)
donde la funcion f(t) esta definida como

_(e7 ; t>0
f®= { 0 ; t<o0
Resolucion:

Recordando la propiedad de la transformada de Fourier para una derivada y una funcion
F{y'(®)} = i 0¥ (w)
Fly(®)} =Y (w)

Entonces, aplicando la transformada de Fourier a ambos lados de la ecuacion:




Fly'(®© - 2y()} = F{f (6)}
Nos da:
il wY(w) —2Y(w) = F(w)
Para calcular la transformada de Fourier de f(t), sabemos que:

£(0) = {e:f t>0

; t<0

Entonces, usando la definicion de la transformada de Fourier:

w

e ) oo ( ) e—(2+iw)t
F(w =J- te‘iwtdtzf e‘Zte‘i‘”tdtzf e GOt g = | ——— ]
@=] f© 0 0 ),
F =
@ =7
Sustituyendo:
iwY(w) —2Y(w) = T ie
Y despejando a Y(w):
1 1

Y(w) =

(iw—-2)2 +iw) w?+4

Y usando la transformada de Fourier inversa conocida

F1 {;} _ L -
w? + a? 2a

Por lo que aplicando la transformada inversa de Fourier a la ecuacion:

1
y(t) = —Ze_zltl






