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Instrucciones:

1. Demostrar que
d(x,y) = x3 —3xy? + 2y
puede ser la parte real de una funcién analitica, y encuentre su parte imaginaria.
SOLUCION:

La funcion ¢(x,y) es armonica si satisface la ecuacion de Laplace,
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~ o(x,y) = u(x,y)

Para encontrar la parte imaginaria se hace uso de las ecuaciones de Cauchy — Riemann, considerando que
u(x,y) = x3 —3xy? + 2y

Comenzando con la primera ecuacion de Cauchy — Riemann

y con esta informacién, ahora buscamos a la funcion v(x, y)

dv
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e integrando respecto a y,
v(x,y) = f(3x2 —3y?)dy = 3x*y — y* + h(x)

Haciendo uso de la segunda ecuacion de Cauchy — Riemann
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Y debido a que

au_ 6xy + 2
dy Xy

—6xy + 2 = —6xy — h'(x)
Obteniendo asi, h(x) = —2x

Por lo que, la parte imaginaria de la funcion analitica es:

|v(x, y) = 3x%y —y3 — 2x

2. Evaluar la siguiente integral

e? p
3€z2+16 z

Alrededor de la curva C: |z — 4i| = 2
SOLUCION:

La funcién anterior se puede escribir de la siguiente manera
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Por lo que la funcién no esta definidaen z = 4iy z = —4i.
Sin embargo, analizando la curva, la funcién no es analitica iunicamente en z = 4i.

Por lo tanto, la funcién se puede reescribir de la siguiente manera:
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Por lo que la integral queda definida de la siguiente manera:
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Y aplicando la férmula integral de Cauchy
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Donde:
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Por lo que el resultado de la integral es:
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3. Obtenga el espectro de amplitud discreto de la siguiente funcion:

[t si 0<t<?2
f(t)_{z}—t si 2<t<4

SOLUCION:
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4. Sea f:R — R una funcion real tal que

_(k si x€]0,a]
f(x)_{o si x ¢[0,al

Donde k € Ry a > 0 son constantes.

Calcula su transformada de Fourier f(w) y diga cual es su comportamiento cuando la frecuencia w tiende a
infinito.

SOLUCION:
Bosqueje la grafica de la funcioén:
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En estos problemas se considera la definicion de la transformada de Fourier de una funcién real f: R - R
dada por:
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Por definicion, tenemos que:
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Como el moédulo

Esta acotado por alguna constante M > 0 y
lim —=20
w—00 ()

Entonces

=0
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Es decir, la transformada de Fourier f(w) tiende a 0, cuando la frecuencia w — oo






