Practica No. 6
Leyes de la
termodinamica




Antecedentes




Es energia que se transfiere entre 2
cuerpos a diferentes temperaturas.

Su unidad en el SI es el joule []].
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Sistema Termodinamico

v' Es una parte del universo que se separa
con la finalidad de poder estudiarla.

v’ Se aisla de los alrededores a través de
limites o fronteras.

v Todo lo que se encuentra fuera de lo
delimitado se denomina alrededores.
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Pared diatérmica

Es wuna pared que permite la
transferencia de energia con su
alrededor, es decir entre el sistema y
sus alrededores y de sus alrededores

al sistema.
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Pared adiabatica

Es una pared que no permite la
transmision de energia.

No hay Iinteraccion téermica del sistema
con los alrededores.

Es construida de materiales no
conductores como la porcelana o el
asbesto.
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Sistema Termodinamico

Abierto

Gistema Cerrado

Aislado
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Sistema Abierto

Es un sistema en el cual existen
intercambios de energia y de
materia.

Una turbina, una caldera, el cuerpo
humano son ejemplos de Sistema
abierto también llamado volumen
de control.
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Sistema Cerrado

e Es un sistema en~el cual sOlo existe
intercambio de energia pero no hay
transferencia de masa entre él mismo
y sus alrededores.

e Como ejemplo podemos citar el gas
encerrado en un cilindro en un motor
de combustion interna o una olla
tapada.
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Sistema Aislado

Es aquel cuyas paredes no permiten
la transferencia ni de masa ni de
energia.



Ley Cerodela T

4

“Si un cuerpo A estd en equilibrio
térmico con un cuerpo C y un cuerpo
B también estd en equilibrio térmico
con el cuerpo C, entonces los cuerpos
A y B estan en equilibrio térmico”.
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Ley Cerodela T

A
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Equilibrio Térmico

Si tenemos dos cuerpos en equilibrio térmico:

Qa+Qs=0

Sustituyendo la ecuacion de calor sensible, nos
queda como:

mlACA(Teq — Ti—A) + mZBCB(Teq — Ti—B) =0

laboré. M en A M del Carmen Maldonado Susano
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Primera Ley dela T
4

Esta ley dice que la variacion de la
energia interna de un sistema es igual
a la energia que transfieren o reciben
los alrededores en forma de calory
trabajo.
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Primera Ley dela T
4

Q+W = AE

Q+W= Ec+Ep+U
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Primera Ley dela T

4

La primera Ley de la Termodinamica
se basa en el principio de la
conservacion de la energia.
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Principio de la conservacion de la

Energia

4

“La energia ni se crea,
ni se destruye solo se
transforma”

M del Carmen Maldonado Susano



Objetivos
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Objetivos

a)  Verificar el cumplimiento de 1a ley cero de la Termodinamica.

b} Determinar en forma experimental la capacidad térmica especifica de un metal
(Cmetal) Mediante la aplicacion de las leyes cero y primera de la Termodinamica.

c) Constatar la validez de la segunda ley de la Termodinamica a través de la
observacion de la direccidn de los flujos de energia en forma de calor.

d) Obtener el porcentaje de exactitud del valor experimental de la capacidad térmica
especifica del metal Cpetsr con respecto a un valor patron de tablas de
propiedades.
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Herramienta digital




Herramienta Digital

Para esta practica se hara uso de los siguientes simuladores.

Simulador 1 de equilibrio térmico

Simulador 2 de calor especifico
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https://labovirtual.blogspot.com/search/label/equilibrio%20t%C3%A9rmico
http://labovirtual.blogspot.com/search/label/calor%20espec%C3%ADfico
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Actividad 1

Registre las caracteristicas estaticas del siguiente termémetro analdgico.

Marca Modelo Rango Resolucion Legibilidad

*Nota: Imagen tomada de:
https://spanish.alibaba.com/product-detail/analog-thermometer-1046447091.html
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Actividad 2

Observe la pantalla del simulador 1.

Coloque en el vaso de precipitados de la izquierda
40 ml de agua a una temperatura de 40 [°C].

Coloque en el vaso de precipitados de |la derecha
30 ml de agua a una temperatura de 60 [°C].

Después presione el botdn “mezclar”.

https://labovirtual.blogspot.com/search/label/equilibrio%20t%C3%A9rmico
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https://labovirtual.blogspot.com/search/label/equilibrio%20t%C3%A9rmico

Actividad 2

Equilibrio térmico

EQUILIBRIO TERMICO

a0

e )

Al

I

Temperatura= 40°C Temperatura= 60°C

Volumen= 40mL 5 Volumen= 30mL

Salvador Hurtado Femnandez (2010-2020)  SIMERIGHTS RESERVED

oA9rmico
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Actividad 3

Registre el volumen de agua contenida en los vasos de
precipitados 1 (muestra 1, izquierda) y 2 (muestra 2, derecha) asi
COMO Sus respectivas conversiones al Sl.

Complete la tabla siguiente.

Vaso de Volumen Volumen
precipitados [ml] [m3]
Vaso 1 40
Vaso 2 30

ITml=1cm?
Tm3 = 1000000 cm?
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Actividad 4

Calcule la masa de agua contenida en
cada vaso de precipitados, si se sabe
gue la densidad del agua es de 1000
[kg/m?3]. Llene la tabla siguiente.

Vaso de masa masa
precipitados [a] [Kg]

Vaso 1

Vaso 2

1kg=1000g
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Actividad 5

Registre la temperatura inicial del
agua contenida en cada vaso de
precipitados, asi como Sus
respectivas conversiones al Sl
Complete la tabla siguiente.

Vaso de Temperatura inicial Temperatura inicial
precipitados [°C] [K1

WVaso 1

WVaso 2

A los °C sumarle 273.15 para convertirlos a kelvin
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Actividad 6

Registre la temperatura de equilibrio
de la mezcla.

Jea ['C] Jea [K]
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Actividad 7

Observe la pantalla del simulador 2. Se pueden apreciar diferentes tipos de
muestras, tales como: hierro, cobre, oro y aluminio.

Seleccione una masa de 75 [g] de aluminio.

Observe que en el vaso de precipitados de la derecha se tienen 200 [ml] de agua
a 20 [°C].

Mida el tiempo con el cronémetro.
Considere despreciables las pérdidas de energia en forma de calor.

Para iniciar presione el botén “play”.

http://labovirtual.blogspot.com/search/label/calor%20espec%C3%ADfico
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Actividad 7

© s @

inicio

O hierro O cobre O grafito Salvador Hurtado Fernandez 2015

Qoro () berilio (@ aluminio

SOME RIGHTS RESERYED
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http://labovirtual.blogspot.com/search/label/calor%20espec%C3%ADfico

Actividad 8

Con la informacion obtenida para el agua y el aluminio,
complete las tablas siguientes.

Agua
Magua Tiagua Cagua
[kgl ["C] [V/(kg-AK)]
4186
Aluminio
Maluminiz Ti aluminio .Il\gﬂalm
[kgl [l [°C
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Actividad 9

Aplique la primera ley de la Termodinamica para calcular
la capacidad térmica especifica del aluminio, considerando
que se trata de un sistema termodinamico aislado.

Calumin
[J/(kg-AK]]
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Actividad 10

Obtenga el porcentaje de exactitud
del valor experimental de Ila
capacidad térmica especifica del
aluminio, sabiendo que el valor
de referencia es de 910
[J/(kg-AK)].
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Actividad 11

Con base en lo realizado en la
actividad 7, expligue la ley cero
de la Termodinamica.
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Actividad 12

Con base en lo realizado en la
actividad 9, expligue
brevemente la primera ley de la
Termodinamica para sistemas
termodinamicos aislados.
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Actividad 13

Con base en lo realizado en la
actividad 9, explique brevemente
la  segunda ley de la
Termodinamica para sistemas
termodinamicos  aislados, a
través de la observacion de la
direccion de los flujos de energia
en forma de calor.
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Cuestionario
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Cuestionario

;,Qué expresa la ley cero de la Termodinamica y como se puede verificar su
cumplimiento?

¢;,Cual fue el valor de la capacidad térmica especifica del metal empleado?

¢, Qué expresa la primera ley de la Termodinamica y como se puede verificar su
cumplimiento?

¢,Qué expresa la segunda ley de la Termodinamica y como se puede verificar su
cumplimiento?

¢, Cual fue el porcentaje de exactitud en el valor experimental de la capacidad
térmica especifica del metal empleado?
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Ecuacion de equilibrio

Ecuacion de equilibro termodinamico de dos

sistemas:

Sabemos que, si hay variacion de temperatura,
es calor sensible:

Q=mc (T, —Ty)
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Ecuacion de equilibrio

Tenemos para la mezcla de agua y aluminio:

mlAguaCAgua(Teq - Ti—Agua) + mZAlCAl(Teq _ Ti—Al) =0
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Capacidad Térmica Especifica

Despejamos la capacidad térmica especifica
del aluminio “c,,

M1aguaCagua (Teq - Ti—Agua) + mZAlCAl(Teq - Ti—Al) =0

Nos gueda:

M1aguaagua (Teq - Ti—Agua)
mZAl(Teq - Ti—Al)

Cat = —
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% Error de Exactitud

Porcentaje de Exactitud

V. -V
%WEE = pv iy 100

patron
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OvoExactitud

Porcentaje de Exactitud

%E =100 -%EE
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