Problema 1

En la figura se muestra una superficie muy grande coincidente con el plano “xy”

con una distribuciéon o = 885[:;—62 y una carga puntual Q = —4[nC] colocada en el

punto C (0, 2, 4) [cm]. Determine:

a) El valor del vector de intensidad de
campo eléctrico en el punto A (0, 4, 4)
[cm].

b) La fuerza eléctrica que actuaria sobre
una carga q; = 2 [nC] colocada en A.

c) La diferencia de potencial V,5, donde B
0, 2, 2) [cm].

d) El trabajo necesario para llevar una
carga q, = —4 [nC] del punto A al punto
B.

v" Resolucién:

a) La intensidad de campo eléctrico
en el punto A, depende tanto de la
carga puntual, como de la
distribucién superficial de carga,
por lo que, aplicando el principio
de superposicion:

EA= EAQ+EA0'

Para la carga puntual, se observa
que, al ser negativa, producira, en el
punto A, un campo en direccion (-j)
ya que, en ese punto al colocar una
carga de prueba positiva, ésta, se
vera atraida. Por lo tanto:

- Q.
EAQ= |k 7‘_2 r
Frg= |ox100 =207
A4Q= |7X 0.022 =N
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Eqo = —90] [kN]
40 = ] C
Para la superficie, se observa que, el
campo producido por la distribucion
superficial tiene componente en el
eje “Z”.

885x107°
2(8.85x10-12)

= 50k [kN]
N C

Fpo= ok =
Aa—zgo -

Sumando ambos resultados, se
obtiene el vector de intensidad de
campo eléctrico en el punto A

~ [KN
EA= —90j + 50k [T]



b) La fuerza eléctrica ejercida sobre
la carga q: que se coloca en el
punto el punto A, depende del
valor de la carga puntual (qq) y de
la intensidad de campo eléctrico
(Ea), obtenida en el inciso anterior,
entonces,

ol
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=
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Sabiendo
q1 = 2[nC]
Y sustituyendo,
F = 2x107°(—90j + 50k)x103[N]

F = —180j + 100k [uN]

c) La diferencia de potencial V,g ,
depende de las cargas y las
coordenadas de los puntos, por lo
tanto:

Vag = Vagq + Vags

Los puntos A y B con respecto a la
carga puntual se encuentran a la
misma distancia, formando una
superficie equipotencial, de tal
manera que:

VABQ =0

La distribucion de carga sobre la
superficie produce una diferencia de
potencial:

(o)
Vags = E(TB — )

rg = 0.02[m], 14 = 0.04[m]
Vags = (50x10%)(—0.02)[V]

Entonces,

VAB = VABo’ = —1000 [V]

d) El trabajo necesario para llevar una
carga del punto A al punto B,
dependera de la diferencia de
potencial entre los puntos (Vga) y del
valor de la carga (q;)

AW = q2Vpa
Sabiendo que
q2 = —4 [n(]
Vap = —Vpa
Al sustituir valores,
AW = q3Vga = —4x107°(1000)

AW = —4 1]



Problema 2

[

En la figura se muestra una linea muy larga coincidente con el eje “X” con una
distribucién lineal de carga 4 = —30 [:ln—c]y una carga puntual Q = 2[n(] colocada en
el punto C (0, 3, 2) [cm]. Obtenga:

A
a) El valor del vector de intensidad de campo Z[cm]

eléctrico en el punto A (0, 3, O) [cm].

b) La fuerza eléctrica que actuaria sobre una

B
carga q; = —3 [nC] colocada en A. __.____C4IQ
|
c) La diferencia de potencial V5, donde B (0, 1, s 14 .
2) [cm]. Y Y[em]

d) El trabajo necesario para llevar una carga q, =
2 [nC] del punto A al punto B. X[em]

v" Resolucién:

a) Laintensidad de campo eléctrico en
el punto A, depende tanto de la
carga puntual, como de Ila

distribuciéon de la carga lineal, por B . (kN
lo que Ej = (~18j - 45k) [T]

Sumando ambos resultados,

Epn=Epxq+Em b) La fuerza eléctrica en el punto
A, depende del valor de la carga
puntual (q;) y de la intensidad de

Q\ - 2%10~%\ campo eléctrico (E,), obtenida en el
( )k = —9x10° ( )

Para la carga puntual:

Epqg = — inciso anterior, entonces,

41t r2 0.022
ol kN7 . F= Q1EA
EAQ = —4'5 [—] k
¢ Sabiendo
Para la distribucion lineal
g, =-3 [TlC]
E . (A>A 24 Y sustituyendo
= — — —_— u 0
A 2“80 r J T (]) y )
_— Cof ren gt ,
_ 30x107°) F = —3x107°(—18] — 45k)x10°[N]
Eppn = —2(9x10%) [ ———— | ) A
0.03 F = 54§ + 135k [uN]

Eny = 18[kN]A
AL = C )



c) La diferencia de potencial V,gp,
depende del valor de la carga puntual
y de la distribucion lineal, por lo
tanto:

Vag = Vagq + Vaga

Las distancias con respecto a la
carga puntual son del mismo valor,
formando una superficie
equipotencial, entonces el primer
miembro resulta

VABQ =0

Considerando entonces sb6lo la
distribucién de carga sobre la linea,

Vaga = % In (T_B) =

2meg TA

9x10°(2)(~30x10~)In () = 158.7[V]
Entonces: Vag = Vapp = 158.7 [V]

d) El trabajo necesario para llevar una
carga del punto A al punto B,
dependera de la diferencia de
potencial entre los puntos (Vag) y del
valor de la carga (q,)

aWp = q;VBa
Sabiendo que

q2 = 2 [n(]
Y sustituyendo valores,

Wi = 2x107°(~158.7)
AWB =-317.4 [l’l]]



Problema 3

En la figura ser muestra una superficie muy grande coincidente con el plano Y=0,

con una distribucion de carga o = —3.54 [;—CZ], una linea muy larga paralela al eje

“Z”, que cruza el eje de las “Y” en el punto (0, 4, O0) [cm], con una distribuciéon de

carga 1 = 0.2 [;:n_c] y una carga puntual Q = 16[nC] colocada en el punto P (-2, 2, 0)

[cm]. Determine:

a) El vector campo eléctrico en el punto

B (0,2, 0) [cm].

b) El vector fuerza eléctrica que actiia sobre

la carga Q cuando A=0.

c) La diferencia de potencial entre los puntos

C (0,3, 0) [cm] y A (0, 1, 0) [cm].

d) El trabajo necesario para colocar la carga /

Q en el punto B (0, 2, 0) [cm].

v" Resolucién:

a) La intensidad de campo eléctrico en
el punto B, depende tanto de la carga
puntual, como de la distribucion de
carga lineal y superficial, por lo que:

EB = EBQ + EB?\ + EBO’

Para la carga puntual:
_ 1 /Q 16x10~°
Egg = =1 =9x10° [ ——— |1
BQ = 4mre, (r2>1 * ( 0.022 )1

_ kN7,
Egq = 360 [T]l

Para la distribucion lineal

Fo = 1 (?\)A
B~ 2meg \r )

Z[em]

A ———
7 /7
4 /
4 7/
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7/
7
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|
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/|

X[cm]

a

0.2X10_6>
—Fny )]

Egy = —2(9x109)( 002

_ kN7
EBA =—-180 [T]]

Para la distribucion superficial

Eg, = % 5= zoo[kN]“
Bo — 280]_ C )

El campo eléctrico resultante,

- kN
Eg = (3601 — 200j) [T]

Y[em]




b) La fuerza eléctrica en el punto P,
depende del valor de la carga puntual

(Q y de la intensidad de campo
eléctrico (Ep), entonces,

Fo = Q¢ = Qo = 0~ 5.-1)
Fo = —3.2[mN]j
c) La diferencia de potencial Vca
Vea = Veaq + Vear + Veao

donde:

En el caso de la carga Q se tiene una
superficie equipotencial

VCAQ =0

Por otro lado:

Vew = ——1 (rA)
car = 21 n Tc

0.03
Vear = 9x10°(2)(0.2x1078) n (m)

VCAA = 3955[V]

(0}
Veas = 20 (ra —1¢)

Veas = (—200000)(—0.02)[V] = 4000[V]

Asi

d)El trabajo para colocar la carga Q en
B cumple:

oWs =Q(Vg) =0Q A In (r—Q)

2wey  \rg

= (9x10°)(2)(0.2x107%) In (0'0282)

0.02



Problema 4

El sistema de cargas mostrado en la figura comprende: una linea paralela al eje “Y”
y contenida en el plano (X, Y) con una distribucion lineal 1 =5 [r:n—c] que cruza el eje
“X” en el punto C (10, O, 0) [m], una superficie infinita paralela al plano (X, Y) con
una distribucion superficial 0 = 1 [;_CZ] que cruza el eje “Z” en el punto D (0, O, 12)

[m] y una carga puntual Q = 10[nC] ubicada en el origen. Despreciando el efecto de
induccion, determine:

a) El campo eléctrico en el punto A 2[m] 4
(0,8,0) [m].

b) El flujo eléctrico a través de la
superficie cerrada Si, que produce
la linea infinita, si € = 2[cm].

D(00.12)

c) La diferencia de potencial Vag,
dOl’lde B (0,4,0) [m]- B 40 | 80
d) El cambio en la energia potencial de I _;'[m]

un electron si se desplaza del punto €(10.0,0 s
B al punto A. | m—

v" Resolucion:

a) La intensidad de campo eléctrico en
el punto A, depende tanto de la carga
puntual, como de la distribucion de
carga lineal y superficial, por lo que:

_ N,

Para la distribucion lineal

_ _ _ _ _ 1 /A

= E = — -1

Epn=Eaq + Eay t Exo AX 21me, (r)1

Para la carga puntual: 5%10~°
Eny = —2(9x109)< )i
- 1 (Q) 03107 (10x1o-9>A 10
AQ = )= —az )]

4meg \r 8 _ kN7
En = o[



Para la distribucion superficial
Epo = ———k = 56497[N]R
AT 2e, T T C

El campo eléctrico resultante,

— ~+ [N
Ep=(-91+1.406j—56.497k) [E]
b) El flujo eléctrico a través del trozo

de conductor

Al (5x 1072)(0.02)

PE = T 885 x 10-12

N - m?
@r = 11.299|—

c) La diferencia de potencial Vag
Vag = Vagq + Vaga + Vage

En el caso de la linea y superficie se
tienen superficies equipotenciales:

Vagr = Vags =0

Por otro lado, al tener una carga
puntual Q:

Vagq = ¢ (l—l)

4meg \ry 13

1 1
VABQ = 9X109(4n(002)2(2 X 10—2)) <§ _ Z)

Asi:

Vag = —11.25x103[V]

d) El trabajo como cambio de energia
potencial:

Ug—Up= 5W4=0q.Vup
qeVap = (=1.6x10"1)(-11.309)

Ug—U,=1.809x 10718[]]



Problema 5

En la figura se muestran una superficie muy grande con distribucién de carga

uniforme o = 13 [;—Cz] paralela al plano XZ y que corta al eje Y en el punto D (O, -

5,0) [cm]; una linea muy larga con densidad lineal de carga 1 = —900 [P:n—c] paralela

al eje Xy que corta al eje Y en el punto E (0,8,0) [cm]; y dos cargas puntuales, Q; =
6 [uC] ubicada en el punto O (0,0,0) [cm]y Q, = —3 [uC] ubicada en el punto A (0,0,3)
[cm]. Despreciando el efecto de induccion, determine:

a) La fuerza de origen eléctrico total
sobre la carga Q.

b) El campo eléctrico total en el punto
B (0, 4, 0) [cm].

c) La diferencia de potencial Vgsc
debida a las cuatro distribuciones
de carga, si se conoce la ubicacion
del punto C (O, 4, 3) [cm].

d) El flujo eléctrico que atraviesa por
la superficie S de dimensiones
a=3[cm], b=1[cm] y c=2[cm].

e) El trabajo necesario para trasladar
la carga Q; desde el punto O (O, O,
0) [cm] hasta el punto B (0, 4, 0)
[cm].

v" Resolucion:

a) Para la fuerza sobre la carga Q; se
aplica el principio de superposicion:

FQl = QlEQl = Ql(EQlQZ + EQll + EQm)
donde:

Eoion = (Q2>f<—9 10° 3x10°° k
Q12 = e \32)) 8 T X 0.032

_ SN <

-

Z[cm] 4

X[cm]

Fo = 1 ()L)A
Ql}‘_Znso r )

900X10_6>

~

J

Eo1y = 2(9x10°
Qua = 2(9%% )( 0.08

_ < [NT.
EQl?\ = 202.5% 10 [E]]

Egis = ° “—7345><103[N]“

Qlc_zsol_ . C]

Asi Fg1 = (1219.4j + 180k)[N]



b) El campo eléctrico en el punto B:
Eg = Egq1 + Epqz + Ega + Es

donde:
_ 1 /0, 6x107°
E =— (=5 =9x10° 3
BQ1 4nso<r2)] Ix10 < 0.042 )’
_ JINT.

EBQZ = L (&)]

4megy \r?
_ 0x10° 3x107° ( 4 N 3 E)
- Toosz )\ T
_ ~ [N
Epqz = (—8.64 x 10° + 6.48 x 10°k) [E]

E. - 1 (A)A—29 10° 900x107%)
B)‘_Znsor]_ (9x10%) 0.04 )

_ N7,
Egy = 405 x 10° [E]’
Ego = — A—7345x103[N]A
Bo — 280] - ' C ]
Asi:
_ NT.
Eg = 33.75 x 10° [E]’
) [N
+(—8.64 x 10°] + 6.48 x 10°k) [E]

N N
+405 x 10° [E]j + 734.5 x 103 [E]j

_ [N
Eg = (430.8 x 10% + 6.48 x 10°k) [E]

c) La diferencia de potencial Vgc
cumple con el ©principio de
superposicion:

Vic = VBcq1 + VBeqz + VBea + VBeo

donde:

VBcar = 4 (l—l)

4meg \rg  T¢

1 1
— 9x10%(6x10~6 (———)
x10°(6x107) {557 ~ 5.05

VBCQl = 270000 [V]

v _Q (1 1)
BCQz — 41-[80 s Tc

11
_ 9 -6 _
9x10°(3x10 )(0.05 0.04)

Por otro lado:

Vo = A ] (rc)
BCA ™ 2meg n g

0.05
= 9x10°(2)(—=900x10~%)In (—)

0.04
= —3615000[V]

En el caso de la superficie las dos
posiciones estan en una superficie

equipotencial:
VBCO' =0
Asi

Vgc = —3210000[V]

10



d) El flujo eléctrico a través de la
superficie S:

_ A€ (—900x1076)(0.03)
&  8.85x10712

QF

N - m?
(pE=—3.05><106[ - ]

e) El trabajo necesario para desplazar
la carga Qq:

oWs = Q1VBo

= 01(VBoqz *+ Veoa + Veoo)

donde:
v _ Q, ( 1 1)
BOQz — 4‘1'[80 TB To
= 9x10%(—6x107°) (L — L)
- 0.05 0.03

VBOQZ = 360000[V]

v _ A ] (ro)
BO}\_ZT[SO n T‘B

0.08
= 9x10°(2)(—900x10~%)! (—)
x107(2)( X )in 0.04

= 11229000[V]

(o)
VBoo = E(TO —1g)

= (734.5 x 10%)(0.05 — 0.09)[V]
= —29378000[V]
Asi:

oWp = 241.481[]]

11



Problema 6

En la figura se muestra una superficie infinita coincidente con el plano XZ con

distribucion de carga uniforme c; una linea muy larga paralela al eje Y con carga

uniforme A y que corta al eje Z en el punto (0, O, -1) [cm]. Con base en la
configuracion de carga que se muestra en la figura determine:

A(03,1) B(04,1)
i

X=0,2Z=41 —~A

e
X[cm]

a) La densidad superficial de carga
del plano XZ y la densidad lineal de
carga A de la linea infinita, si la
fuerza que actia sobre la carga
puntual q = 20 [uC], ubicada en (O,
2. 1) [cm] es: F, = (=200 + 200k)[N]

b) El campo eléctrico en el punto A, si

A=-10[uC/m],0 =30 [uC/m*] y q=
20 [uC].

c) La diferencia de potencial VAB
considerando los valores de las
cargas indicados en el inciso b.

d) El trabajo necesario para mover la
carga “q” del punto A (0,3,1) al punto
B (0,4,1). Considere los valores de las

cargas del inciso b.

12



v" Resolucién:

a) La densidad superficial de carga
genera la fuerza eléctrica con
componente en el eje y, la densidad
lineal de carga genera la fuerza
eléctrica con componente en el eje Z,
de acuerdo con las ecuaciones para
campo eléctrico se tiene que:

_ 4o 200

Eqo =

- S

g 20x10-6) " 2¢,
Al despejar:

200 )

0= —2& (20 % 10-6

c
o=-177x10"¢ [—2]
m

Tl

_Fm__200 . 4 .
PTG T 20x1076 2meyr

)

Al despejar:

(0.02) (20 = )

A= 2o x10% X 106

c
A=11.11x107° [—]
m

b) El campo eléctrico en el punto A
cumple con el ©principio de
superposicion:

EA = EAq + EAA + EAG

Para la carga puntual:

_ 1 ,q 20 x 10
Erng =—(=)§ = 9x10° ( ————)j
A9 amre, (7)1 =« ( 0.012 >]

Para la distribucion lineal

Bn= 5 ()R
A 2TEg \r
B = —2(0x10° 10x107%) o

_ N7~
Epny = —9 x 10° [E] k

Para la distribucion superficial

— o, 6 N1
Epg :E] = 1.695 x 10 I:E:l]

El campo eléctrico resultante,

_ [N
E, = (1.8 x10% — 9 x 10°k) [E]

c) La diferencia de potencial Vag
Vag = Vagq + Vaea + Vage

donde:

Veo = q (1 1)
ABA ™ 4meg \1y 73

1 1
= 9 X —6 (———)
Vagq = 9x10°(20 x 1079) (5oz — 5o

Vagq = 9 X 10°[V]

En el caso de la linea ambos puntos
corresponden a una superficie
equipotencial:

Vagr =0

13



En el caso de la superficie:

o
VaBos = 260 (rg —14)

= (1.695 x 10°)(0.01) = 16.950 x 103[V]

Asi la diferencia de potencial total es:

Vag =9.016 x 106[V]

d) El trabajo necesario para mover la
carga q del punto A al punto B es (sin
considerar el efecto de q):

aWp = qVgs = —qVyp
aWpg = —(20x107%)(16.95x103)

aWp = —339[m/J]

14



Problema 7

En la figura se muestra una superficie muy grande coincidente con el plano “XZ”

con una distribucion superficial de carga o = —3.54 [u%] una linea muy larga

paralela al eje “Z” que cruza el eje “Y” en el punto D (0,4,0) [cm] con una distribucion

lineal de carga A = 0.2 [u%] y una carga puntual Q=16 [nC] colocada en el punto M

(-2,2,0) [cm], determine:

a) El vector campo eléctrico en el punto

P (1, 2, O) [cm].

b) El vector fuerza eléctrica que actiia sobre

la carga Q cuando A=0.

c) La diferencia de potencial entre los puntos
C (0, 3,0) [cm]y A (O, 1, 0) [cm], es decir,

Vea.

d) El trabajo necesario para colocar la carga

Q en el punto B (0,2,0) [cm].

e) El flujo eléctrico a través de la superficie /
gaussiana S, cuya longitud ¢ es 20 [cm].

v" Resolucion:

a) El vector campo eléctrico en el
punto P. Aplicando el principio de
superposicion:

Ep = EPQ + EP?\ + Epo-

Para la carga puntual:

_ 1 /Q 16 x 107°
Epq = —=)1=9x10° [ ———— |1
PQ~ 4me, (r2>1 * ( 0.032 )1

_ N N
Epq = 1.6 X 10° [E]i = 160x10° Hi

/
/

X [’cm]

Para la distribucion lineal

1

Epy =
PA 21g

Epy = 2(9x109)<

Epy = (72.1 x 1031 — 144 x 10%*)) [ ]

(

A

r

)

0.2x107°

1 — 2j + 0k

0.02236

)

V5
N
C

)

15



Para la distribucion superficial

Eps = 5= 200X103[N]A

El campo eléctrico resultante,

_ N
Ep = (231.1 x 10%1 — 344 x 10%§) [E]

b) El vector fuerza eléctrica en Q.
FQ = QEQO' = QEps

Asi:

Fq=(16x107°) (—200 x 103 [g] j)

Fo = -3.2 x1073[N]j

c) La diferencia de potencial.
Aplicando el principio de
superposicion:

Vea = Veaq + Vear + Veas

En el caso de la carga Q los puntos C
y A estan ubicados en una superficie
equipotencial:

VCAQ =0

Por otro lado:

Vo = A ] (rA>
car = 21g " Tc

0.03
Vear = 9x109(2)(0.2x107%)In (m)

VCA;L = 3955

En el caso de la superficie:

(0}
Veas = 260 (ra —1¢)

Veas = (=200 x 103)(—0.02)
Veas = 4000[V]
Asi

d) El trabajo necesario para colocar la
carga Q en el punto B:

uWp = QVpy

donde la diferencia de potencial
depende tUnicamente de la linea
debido a que los puntos B y M estan
ubicados en una superficie
equipotencial del plano y la carga no
ejerce trabajo sobre si misma:

A
Vem = Vema = In (T_M)

2meg T
0.02828
— 9 -6
— 9x10°(2)(0.2x10 )ln( — )
= 1247.1[V]
Asi:

mWg = QVgy = 19.95[nJ]

e) El flujo eléctrico sobre la superficie
gaussiana:

A2 (02x1076)(0.2)
PE =TT 885 x 10-12

N - m?
or = 4519.77|—;

16



Problema 8

En la figura, se muestran una superficie muy grande con distribucion de carga

superficial uniforme o = 4 [nC/ mg], paralela al plano XY y que corta al eje Z en el
punto A(0,0,5) [m]; una linea muy larga con densidad lineal de carga A = -10 [nC/m],
paralela al eje X y que corta al eje Y en el punto B(0,4,0) [m]; y una carga puntual q
= 5 [nC] ubicada en el punto 0(0,0,0) [m]. Despreciando el efecto de induccion,
calcule:

a) El vector campo eléctrico total en Z[m)] it
la posicion de la carga q; debido a l
las  distribuciones lineal 'y
superficial. .

b) El vector fuerza eléctrica total -
sobre la carga q.

c) La diferencia de potencial V__

A

debida a las tres distribuciones de * ¥iml

carga. Las posiciones exactas son
C(0,1,0) [m] y D(0,4,3) [m].

d) El trabajo necesario para trasladar
una carga de prueba g, = 10 [nC]

A [m] s i

de la posicion C a la posiciéon D. ’ £,=8.85x 1017]
e) El flujo eléctrico a través de la
superficie cerrada S de dimensiones a =2 [m], b=0.5 [m]yc =1 [m].

N 2-|

v" Resolucién:

a) E,= % ¢) Vep =Vepg + VepatVeps
_ R Donde:
Eo = [45j — 226k|[N/C]
_ _ _ q 1 1
b) F, = F;; + F,; , pero sabemos Vepg = Veq = Vpg = Tl
— — 0 D
que: F, =qE, , por tanto: I I
F —o(F I 1 1
Fy = q(Eop + Eoq) Vepg = (9 x 10°)(5 x 10~ [I - g] v]
_ Al ol -
F=q|l-———j+-—(k) Vepg =36 [V]

2TEYTp2 2¢&
F, = (5 x 1079)[45] — 226k][N]

F, =[225x 1079 — 1.13 x 10~°k|[N]
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V4ga = 0[V] , puesto que los

puntos C y D estan sobre una
misma superficie equipotencial
con respecto a la linea cargada.

o
Vepo = Z_EO(ZD - Zc)

4%x107°

——" " (o_
Vepo 22, (2-5)

VCDU = —678[V]
Finalmente;

VCD = —64‘2 [V]

d) acWp = qoVep
acWp = (10 x 1079)(642)
acWp = —6.42 x 107°[J]

acWp = —6.42 [u]]

e) D, = Qene pero sabemos que:

= 2
A — Qenc

s por tanto: Qe = al

al 2(=10x1079)
®E = ——m—mmmm——
&o &o

2
0 = —2260 "=

18



Problema 9

En la figura se muestra el arreglo de una superficie grande coincidente con el plano

Y-Z con una distribucion o = —35.4 [ZL—CZ], también una linea larga paralela al eje Z

que pasa por el punto P (4,-4,0) [cm] con A = 4 [:l—cz] y una carga puntual Q = 0.16[nC]

colocada en el punto D (4,4,0) [cm]. La ubicacion de los puntos A, By C es la
siguiente: A (7,0,0) [cm], B (1,0,0) [cm] y C (4,0,0) [cm]. Determine:

a) El vector intensidad de campo
eléctrico en el punto C.

b) El vector fuerza eléctrica que
actuaria sobre un electron colocado
en el punto C.

c) La diferencia de potencial Vag.

d) El trabajo necesario para mover un
electron del punto A al punto B.

e) El flujo del campo eléctrico a través
del cubo gaussiano de arista a=2
[cm], que se muestra en la figura.

v" Resolucion:

a) El campo eléctrico en el punto C se
determina con el principio de
superposicion:

EC = ECQ + ECA + ECO‘

Para la carga puntual:

- _ 1 (Q)A_ o100 (©163107°
Q= gre, \r2) T T 7% 0.042

_ N

Para la distribucion lineal

E * Zem)
! (‘HA\___I H\— "_‘\\.—/’_ N A\—
) )
I o [
al N "
) j
If_ 4 4 l, " Ylom]
').“v t t ;'.‘/B + L a— 7 pd ] >
;. 7
74 4 4-7‘- s
e
P‘P-—‘: ————— "'/ ——————— —"Q/E) |

a

J

B — 1 (}\)A—Z(9 10%) 4x107°
A= omgo \r) T T AV 0.04

_ N
ECA = 1800] [E]

Para la distribucion superficial
Eco = —% = —2000i [N]

Co= oeg ' 'Ic
El campo eléctrico resultante,

— N
Ec = (—2000i + 900j) [E]
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b) El vector fuerza para el electron en
C.

Fe = QeEe
F, = (=160 x 10721)(—20001 + 9007)
Asi:

F, = (320 x 10718{ — 1.44 x 10-16j)[N]

c) La diferencia de potencial.
Aplicando el principio de
superposicion:

VaB = Vapq + Vaga + Vage

En el caso de la carga Q y densidad
lineal los puntos A y B estan ubicados
en una superficie equipotencial:

Vagqg = Vagr =0

En el caso de la superficie:

(o)
Vags = g(rg —14) = (=2000)(—0.06)
0

Vags = 120[V]
Asi

Vag = 120[V]

d) El trabajo necesario para mover un
electron del punto A al punto B. Los
puntos se encuentran en superficies
equipotenciales para la linea y la
carga, por lo tanto:

AWB = qVBA = (_160x10_21)(_120)
Asi:

AWp =19.2x10718[]]

e) El flujo eléctrico sobre la superficie
gaussiana:

Al (4.0x1079)(0.02)

PE = T T 85 x 10-12
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Problema 10

En la figura se muestran una carga puntual q = -12x10-¢ [C] ubicada en el punto
0(0,0,0)[cm], una linea muy larga con distribucion de carga A = 20x10-¢ [C/m]

()

paralela al eje “y” cortando al eje

«©

z” en el punto D(0,0,6)[cm]; y una superficie muy

grande con distribucion de carga o = 200x10-6 [C/m?2] paralela al plano “xy”
cortando al eje “z” por el punto E(0,0,-8) [cm]. Determine:

a) El vector fuerza de origen eléctrico que
experimenta la carga q debido a la linea
y a la superficie.

b) El vector campo eléctrico en el punto
C(0,3,3) [cm] Unicamente debido a la
carga puntual q.

c) La diferencia de potencial total Vas
debida a las tres distribuciones de carga.
d) El flujo eléctrico que atraviesa una
esfera con centro en el punto O(0,0,0,)
[cm], de radio r=1 [cm] que encierra a la
carga puntual q.

v" Resolucion

a) Fq = qEy
Ey = Eoy + Egq
_ 9% 10°%(2)(20 x 10~°
59X 10X )
0.06
Eop = —6k [
oA — C
_ (200 x 10_6)

= k
07 ™ 2(8.85 x 10—12)( )
_ _ [MN
EOG’ = 11.29 [T]

E, = 5.29k [MN]
0T C

F, = (=12 x 107%)(5.29 x 10°)

F, = —63.48k [N]

|l..'.l.l.']
)] A
-
Ae .-
P 1% o8

x [cm]

b) EC - Ecq
Fe =9 x 109 | 2107 (_iA_i ,;)
‘ (VIBx 102)|\ VI8’ VI8
= R -~ [MN
Ec=(—42.42j-42.42k) [T]
€) Vup = Vapq + Vapa + Vas
6
Vasa = 9 x 10°(2)(20 x 10~%)Ln [5]
Vaga = 249.53 [kV]
200 x 107¢
Vbes = W[O.OS —0.11]
Vprs = —338.98 [kV]
Vag = —89.45 [kV]
_ qn _ —12x107°
d) pe = g  8.85x10-12
Nm?
¢, =—1355.93 x 103 C
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00,3, 3 [om)
T30,0.67 [em]
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