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Conceptos teoricos

El termino presion hidrostatica se refier
al estudio de la presion a diferente
profundidades en los fluidos  si
movimiento.

Un fluido es una sustancia que puede
escurrir facilmente y que puede cambiar
de forma debido a la aplicacion d
pequenas fuerzas. Por lo tanto, el términ
fluido incluye tanto a los liquidos como
B los gases. 2
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Presion (P):

La presion en cualquier punto de |
frontera de un sistema es la razo
de la fuerza normal, F, ejercida
sobre un area, A. Es una propiedad
Intensiva.

En el SI se utiliza el Pascal [Pa],
definido como [N/m?].

Matematicamente: P = F/A



» Presion absoluta (P,,.): Es la presion e
un punto determinado del sistema y
gue se mide con respecto a una presion
igual a cero.

» Presion manometrica (P,..): Es la
diferencia entre la presion absoluta de
un sistema y la presion atmosferica. La
lectura de un manometro es un
ejemplo de presion relativa y ésta
puede ser positiva o negativa.
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Relaciones entre la presion absoluta y la presion relativa

Presion manometrica positiva

#

Presion absoluta mayor
que la presion
atmosferica.

Presion absoluta = 0

Presion manometrica
positiva, medida con un
manometro.

Presion manometrica =0

e ——

Presion manomeétrica
negativa, medida con un

» . manometro
Presion atmosférica.

Esta es la presion que Presion de vacio

mide un barémetro. ﬂ

Presion absoluta menor
que la presion
atmosférica.

*

Figura 1. Relacion entre presiones. Referencia 4.

5




» Presion manométrica positiva (P,,..):
la diferencia entre la presion absoluta d
un sistema y la presion atmosférica
siendo la presion del sistema mayor qu
la presion atmosférica. En este caso la
presion absoluta del sistema se calcula
como:

Presion(abs)=P(atm)+P(man)




» Presion manométrica negativa (P,..)
Es la presion que se presenta cuando |
presion atmosférica es mayor que la
presion absoluta de un sistema
(comUnmente se conoce como presion
vacuomeétrica). La presion absoluta de
un sistema cuyo valor de presion
manometrica es negativo y se calcula
CoOMmo:

Presion(abs)=P(atm)-P(vac)
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Presiones absoluta, manométrica y de vacio

Pvacio= P atm -P abs

presiones por arriba de la P atm

Pmanométrica = P abs — P alm

presiones por debajo de la P atm P atm

P abs

Vacio absoluto

P atm

Presion absoluta=0
(ausencia total de aire)

P man

P atm

Figura 2. Presion absoluta. Referencia 5.

Vacio absoluto




» Presion barometrica o atmosférica (Pp5r 0 Pman):
la presion que ejerce la atmosfera, es decir, el pes
de la atmosfera que hay por encima de un area.
Normalmente se conoce como presion barométrica
debido a que puede ser determinada utilizando un
barémetro de Torricelli.

__-—-.F-.*—.I I_._—.._T-._—-..—_-_r'_q-_l—_.

R ] T, W = WL
.'_'.._I_.l_.__.__',.'-:_'_-“_.-1._f-|‘?-| ' i -':1?.']

Figura 3. Presion atm. Referencia 6. °




__Encima de un pino_
!—"it":T!DH f--atmc}afe;:ba
759mm de mercurio

-—_.-ll

Tre - M . F’-:W 15:_.;;.,“1;- mm de merciio’
pationdeyatenet Amostérica: 760 de mercuo

Figura 4. Presion atmosférica. Referencia 7.
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Equivalencia de la Presion atmosféric
en otras unidades.




» Mandmetro :

Un manometro es un iInstrumento qu
permite obtener el valor de la presion d
un sistema. Puede consistir en un tubo en
forma de U gque contiene un liquido. Un
extremo del tubo esta a una presion P
gue se desea medir (la del sistema) y el
otro, en contacto con la atmdsfera, esta
a una presion P,. Medir esta diferencia de
presion en términos de la altura de una
columna de liquido.
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En general, los manometros utilizan la presi
atmosferica como valor de referencia, es dec
gue su valor cero corresponde al valor absolu
uno de la presion atmosférica.

El valor que se lee en el manometro correspond
a la diferencia que existe entre la presion real y
la atmosférica. A este valor se le denomina
presion manomeétrica.

Las unidades mas frecuentes son kg:/cm?, ba
atm, Pa, PSI (Ib;/in?).

13
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Tipos de manometros

» El mas comun es el tipo Bourdon. Consiste en un tub
enrollado en espiral, que esta conectado, en uno d
sus extremos, a la linea de aire comprimido.
Posiblemente es el mas utilizado en este tipo de
Instalaciones.

» Manometro de presion diferencial: Se basa en la
medicion de la diferencia de presion entre dos puntos.
El valor que muestra corresponde con el equivalente a
la pérdida de presion o reduccion de presion entre los
dos puntos de referencia. EsS muy usado para
determinar el valor de saturacion, por suciedad, de los
filtros de linea.

14
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Mandmetro Bourdon y
Diferencial

Figura 5. Manémetro Figura 6. Mandmetro diferencial.
Bourdon. Referencia 8. Referencia 9.
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Tipos de manometros

» Mandmetros digitales: Se utilizan en
Instalaciones donde se requiere una
medicion de precision o la comunicacion de
los valores de presion con algun tipo de
control. Muestran los valores sobre una
pantalla con un rango de precision muy
alto. Algunos de ellos permiten interactuar
mediante el protocolo HART, otros envian
Informacion por contactos o sefales de 4 a
20 (MA).
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Mandmetro digital

Thermometer inside

Figura 7. Manémetro digital. Referencia 10.
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» Doble columna liquida utilizada para medir |
diferencia entre las presiones de dos fluidos.
manometro de columna de ligquido es el patro
base para la medicion de pequenas diferencias
de presion.

» Las dos variedades principales son el
manometro de tubo de vidrio, para la simple
Indicacion de la diferencia de las presiones, y el
manometro de mercurio con recipiente
metalico, utilizado para regular o registrar una
diferencia de presion o una corriente de un
liguido.

18
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Los tres tipos basicos de
manometro de tubo de vidrio son
el de tubo en U, los de tintero y los
de tubo inclinado, que pueden
medir el vacio o la presion
manomeétrica dejando una rama
ablerta a la atmosfera.
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» Manometro de tubo en U:

Si cada rama del manometro se conecta a
distintas fuentes de presion, el nivel del
liguido aumentara en la rama a menor
presion y disminuira en la otra.

La diferencia entre los niveles es funcion de
las presiones aplicadas y del peso especifico
del liquido del instrumento.

El area de la seccion de los tubos no influye
en la diferencia de niveles. Normalmente se
fija entre las dos ramas una escala graduada
para facilitar las medidas.

DCB
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» Los tubos en U de los micromandmetros
se hacen con tubos en U de vidrio
calibrado de precision, un flotador
metalico en una de las ramas y un
carrete de induccion para sefnalar la
posicion del flotador. Un indicador
electronico potenciomeétrico puede
sefnalar cambios de presion hasta de
0.01 (mm) de columna de agua. Estos
aparatos se usan solo como patrones de
laboratorio.

21
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Manometro de tubo en U

it I:- 'j haja

presin presion

1
0
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Figura 8. Mandmetro de tubo en U. Referencia 11.
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Diferencial
=

nivel

l

Figura 9. Tubo en U. Referencia 12.




Cambio de
nivel del
fluido

Fluido Manomeétrico

B e f Fluido Estatico
la campana de

Figura 10. Esquema experimental. Referencia2413.
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