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1.- Usar el método de los multiplicadores de Lagrange para determinar las coordenadas 

del punto 𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧) que pertenece al paraboloide hiperbólico de ecuación                        

𝑧 − 4𝑥2 + 4𝑦2 − 5 = 0  y que es el más cercano al origen. 
 20 puntos 

          

2.- Sea la curva 
 

( ) ( ) ( )2:  cos 2 4tC r t e i t j k= + +  

 

Determinar el valor de la curvatura en el punto ( )2 ,1, 4P e  .  

 20 puntos  

 

3. Sea el sistema de coordenadas curvilíneas (𝑢, 𝑣, 𝑤) definido por 

 

𝑇: {
𝑢 = 𝑥 − 4𝑦 + 𝑧

𝑣 = 𝑥 − 𝑧
𝑤 = 2𝑥 + 𝑦 + 2𝑧

 

 

a) Determinar si el sistema de coordenadas ( ), ,u v w  es ortogonal. 

b) Obtener a los vectores �̂�𝑢, �̂�𝑣, �̂�𝑤. 

c) Transformar al vector �̅� = 2𝑖 + 𝑗 + 2𝑘 a la base {�̂�𝑢, �̂�𝑣, �̂�𝑤} utilizando las 

ecuaciones de transformación 𝑇. 

 

                                                                                     20 puntos 
 



 

  

4.- Sea el campo vectorial 

 

( ) 2 2 2, ,F x y z x i y j z k= + +  

Determinar 
C

F dr  a lo largo de trayectoria dada por 

2

:
0

x y
C

z

 =


=
 del punto 

𝑂(0,0,0) al punto 𝑃(2,√2, 0). 
 

20 puntos 

 

 

5.- Usando integrales dobles calcular el área de la región R mostrada en la figura 

siguiente: 

 

 
 

  20 puntos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¡No olvides colocar tu nombre en todas las hojas que entregues! 

 


