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1.- Para la función definida por  

 

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑦 + 1)2 − (𝑥2 − 4)2 + 𝑧2 

determinar: 

a) Los puntos críticos de la función 𝑓. 

b) La naturaleza de los puntos críticos.  
 20 puntos 

          

2.- Una partícula se desplaza a lo largo de la trayectoria 𝐶: {
𝑥 = 𝑡2

𝑦 = −t

𝑧 = −𝑡2

  en donde 𝑡 es el 

tiempo. Calcular a los vectores aceleración tangencial y aceleración normal en el 

punto 𝑃(1, −1, −1). 

 
 20 puntos  

 

 

 

3.- Sea la transformación   𝑇: {
𝑥 =

𝑢+𝑣

2

𝑦 =
𝑢−𝑣

2

   y sea la función 𝑓(𝑢, 𝑣) = √2𝑢4𝑣3. Calcular el 

gradiente de 𝑓. 
                                                                                      

  
20 puntos 

 
 

  



 

  

4. Calcular el trabajo realizado por el campo de fuerzas 

 

𝐹̅(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (−𝑦3 − 2𝑦 + 2𝑧4)𝑖̂ + (−2𝑥 − 3𝑥𝑦2 + 𝑧)𝑗̂ + (𝑦 + 8𝑥𝑧3 + 6)𝑘̂ 

 

en el movimiento de una partícula a lo largo del segmento de recta que une al punto 

𝐴(−1,2,1) con el punto 𝐵(1,0,1). 

 
 20 puntos 

 

 

5.- Calcular ∬
𝑆

  𝑥𝑧 𝑑𝑆  donde 𝑆 es la porción de la esfera 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 9, donde 

𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0 y 𝑧 ≥ 0. 
 

 20 puntos 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No olvides colocar tu nombre en todas las hojas que entregues. 



 

 


