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Una aplicacion
del calculo
diferencial a

la geometria
analitica

(continuacion)

Ejemplo.
Sea la hipérbola de ecuacion: y? = x> +2y+6x—9=0
El objetivo es, sin completar los trinomios cuadrados per-

fectos, identificar las coordenadas del centro y de los vér-
tices, asi como la orientacion del eje transverso.

Resolucion:

dy dy dy
Ca|CU|emOSE.2yE*2x+2E+6—0
de donde: dy  2x—6
coonte g Ty v

en los vértices, la recta tangente a la curva es horizontal
o vertical segun sea la orientacion del eje transverso. Por
lo tanto:

dy  2x—6
o 2p+2 0 07°®
2x—6=0 .. x=3
Entonces: o
20+2=0 . y=-1

Las coordenadas del centro son: C (3,~-1)

Para obtener los vértices, sustituyamos x =3 en la ecua-
cion de la hipérbola, obteniendo asi:

y =72

242y =0
V2 0

Y (342)=0 {

2

i ~+--;'#T'n+e~,~,,,,‘r“

Por lo tanto, los vértices son: ¥, (3,-2) y ¥, (3,0)

Para determinar la orientacion del eje transverso, sustitu-
yamos y =— 1 en la ecuacion de la hipérbola, obteniendo
asi:—=x*+6x—10=0

Las soluciones de esta ecuacion son numeros imagina-
rios, lo cual indica que la recta y =— 1 no interseca a la

curva; por lo tanto, el eje transverso es vertical.

La ecuacion de la hipérbola se puede escribir como:

v+ —(x—3p=1
Ejemplo.
Sea la circunferencia de ecuacion: x> +1? —2x + 6y +1=0

El objetivo es determinar las coordenadas del centro asi
como el radio de la circunferencia

Resolucion:

dy dy dy
Calculemosﬁ.2x+2yg—2+6g—O
de donde: dy 2-2x
R R I3

Para obtener las ecuaciones de las rectas tangentes (ho-
rizontal y vertical) a la circunferencia:

2-2x=0 — x=1
y
2y+6=0 — y=-3

Las coordenadas del centro son: C (1,-3)
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Sustituyamos ahora x = 1 en la ecuacion de la circunfe-
rencia:

=0

y+6y=0 .. y(yt6)=0 { 0

2

Obtenemos asi los puntos: 4 (1,-6) y B (1,0)

En estos puntos la recta tangente es horizontal. El radio
de la circunferencia es igual a la distancia de centro a
cualquiera de los puntos 4 0 B.

Radio =V (1-1)* + (-=3-0)? = 3 unidades de longitud

La ecuacion de la circunferencia se puede escribir como:
(=1 + (0 + 37 =9
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