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La elipse
y algunas de
sus aplicaciones Bz

(Coordinacion de Matematicas de la DCB)

La elipse se define como el lugar geométrico de todos los
puntos del plano cuya suma de distancias a dos puntos fijos,
llamados focos, es igual a una constante. La ecuacion, en ) 2 2
forma ordinaria, de una elipse con ejes paralelos a los coor- (__x- h_.]' ~ '[Y 'k_.) =1
denados es: b? a’

El punto C(h, k) es el centro de la elipse; “a" y "b" son el se-
mieje mayor y el semieje menor, respectivamente.

La ecuacion, en forma general, de una elipse con ejes parale-
los a los ejes coordenados es:

Ax?+By’+Cx+Dy+E=0 ; A y B del mismo signo

1) La elipse y la primera ley de Kepler

La primera ley de Kepler esta relacionada con la forma de las
orbitas de los planetas y se enuncia de la siguiente manera:
“Los planetas se mueven en orbitas elipticas en torno al Sol,
que se encuentra en uno de los focos de las elipses descritas".

2) La elipse y la acustica

¢Nunca te has preguntado por qué cuando nos encontramos
en el metro nos es complicado escuchar a una persona que
esta hablando al lado nuestro, mientras que escuchamos
perfectamente las conversaciones al otro lado del andén? La
solucién se encuentra en la arquitectura de los tlneles, mas
concretamente en la forma elipsoidal de la béveda de la es-
tacion. Sucede que, las ondas sonoras que parten de uno de
los focos recorren un camino tal que son totalmente percep-
tibles en el otro foco. Es decir, las ondas sonoras reflejadas
en un foco se concentran en el otro foco.

3) La elipse y las "galerias de murmullos”

La propiedad optica de la elipse se aplica en las "galerias de
murmullos” como la que se encuentra en el Convento del De-
sierto de los Leones, cerca de la Ciudad de México, en la cual
un orador colocado en un foco puede ser escuchado cuando
murmura por un receptor que se encuentre en el otro foco, aun
cuando su voz sea inaudible para otras personas del salon.
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4) La elipse y los hornos

Otra aplicacion de la propiedad optica de la elipse es la de
ciertos hornos construidos en forma de elipsoides, si en uno
de sus focos se coloca la fuente de calor y en el otro, el ma-
terial que se quiere calentar, todo el calor emanado por esta
fuente de calor se concentrara en el otro foco.

5) La elipse en la medicina

La elipse tiene propiedades de reflexion similares a la de la
pardbola. Cuando se coloca un emisor de ondas en un foco,
estas se reflejaran en las paredes de la elipse y converge-
ran en el otro foco. En la medicina es utilizado un aparato
llamado LITOTRIPTOR para desintegrar calculos renales por
medio de ondas acuaticas de choque. En uno de los focos
de la elipse se pone un generador de ondas mientras que en
el otro foco se debe localizar el célculo, asi al reflejarse las
ondas en la superficie de la elipse convergeran en el célculo
provocando su desintegracion.

6) La elipse en la arquitectura

La plaza de San Pedro (Piazza San Pietro, en italiano) es un
espacio urbano abierto que se encuentra situado en la Ciu-
dad del Vaticano, dentro de la ciudad de Roma y precede, a
modo de gran sala periptera, a la Basilica de San Pedro, el
magno templo del catolicismo. Fue enteramente proyectada
por Gian Lorenzo Bernini entre 1656 y 1667. La plaza es una
gran explanada trapezoidal que se ensancha lateralmente
mediante dos pasajes, con forma eliptica, de columnatas
rematadas en una balaustrada sobre la que se asientan las
flguras de ciento cuarenta santos de diversas épocas y lu-
gares; en su interior se encuentran dos fuentes, una en cada
foco de la elipse, y en medio de la plaza se erigié un mo-
numental obelisco (de 25 metros de alto y 327 toneladas),
un bloque pétreo sin inscripciones traido desde Egipto que
estaba en el centro de un circo romano.

7) La elipse en la ingenieria aerondautica

Un ala eliptica es un ala que minimiza el arrastre inducido.
La forma conica eliptica acorta la cuerda cerca de la punta
de las alas, mejorando la aerodindmica debido a un mayor
numero de eficiencia de Oswald en la ecuacion de la
resistencia inducida. Tienen un 30% mas de empuje que los
aviones que utilizan motores de la misma potencia con otro
disefo de alas. El ala eliptica fue utilizada por primera vez
en un avion en la década de 1930, sin embargo, ha tenido un
uso limitado por varias razones, una de ellas es que el dise-
fio de curvas que tiene esta estructura es dificil y costoso
de fabricar.
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8) Construcciones como espejos de luz y sonido

Existen espacios elipticos (elipsoides) con emision, de luz o
sonido. Los focos estan plenamente identificados y ubi-
cados. Desde uno de ellos se refleja la luz y el sonido en el
otro.

“La ciencia puede divertirnos y fascinarnos, pero es la inge-
nieria la que cambia el mundo”.
Isaac Asimov

“La Ingenieria es un lazo de intima union entre el ser humano
y la naturaleza, intermedia su quehacer entre la ciencia y la
tecnologia, y uno de los objetivos esenciales de su ensefiar,
hacer, e investigar es el mejorar la calidad de la vida en el
entorno de su actividad profesional”.
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