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UN PROBLEMA QUE RELACIONA GEOMETRÍA ANALÍTICA CON ÁLGEBRA 
 

Problema 
Sean los vectores      1, 1,1 , 1,1,1  y , 1, 1 .a b c x      Determinar los valores de x  para los cuales 

el volumen del paralelepípedo generado por los vectores ,   y a b c  entre dos veces el valor absoluto de la 
primera componente del vector c , sea: 

a) menor o igual a dos. 
b) mayor o igual a dos. 

Solución 

a) Volumen del paralelepípedo generado por los vectores ,   y a b c : V a b c a b c       
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Para obtener el volumen del paralelepípedo generado por los vectores ,   y a b c  también se puede proceder 
como sigue: 
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En este inciso se pide que: 

 

como entonces 

 

 
Utilizando el teorema de Álgebra 

 

se obtiene la siguiente doble desigualdad acoplada 

 

El conjunto solución de la desigualdad  es la intersección del conjunto solución de la 

desigualdad con el conjunto solución de la desigualdad  

 
Primera desigualdad. 
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Segunda desigualdad. 
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Conjunto solución general. 
 

 

 

 

                                        
 
 

En consecuencia, los valores de  para los cuales el volumen del paralelepípedo generado por los 
vectores  entre dos veces el valor absoluto de la primera componente del vector es menor o 
igual a dos, pertenecen al conjunto: 
 

 

 
Ahora habrá que obtener  para que: 
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Haciendo uso del teorema de Álgebra: 
 

 

 
Se determina que 

 

 
Primera desigualdad 

 

     

 
 
 

 

 
 
 
Segunda desigualdad. 
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En este caso, el conjunto solución general es la unión del conjunto solución de la primera desigualdad con 
el conjunto solución de la segunda desigualdad, es decir: 
 

 
 
En consecuencia, los valores de  para los cuales el volumen del paralelepípedo generado por los 
vectores  entre dos veces el valor absoluto de la primera componente del vector es mayor o 
igual a dos, pertenecen al conjunto: 
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